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Knochenwacbsthum und Schlidelformen, mit besonderer 
Bl~cksicht allf Crelinismas. 

Von Rud. V irchow.  

i n  einer sehr bemerkcnswerthen Arbeit ,,tiber die Ursachea 
dee Knoehenformen" hat L u d w i g  Fick ktlrzlich die Resuttate 
experimenteller Untersnchungen an jungen, |lOP~b inl Wachsthum 
begriffeaen Thierea niedergelegt. Die Veesuche warden an Htl~- 
den, Katzen, Ziegen und Schaafon. gemacht, and, da sic yon der 

Voraussetzung ausgingen, dass die Bedingungen der Kuochenfcrmen 
niebt in den Knochen selbst liegen kt~nnten, so wurden sic in der 
Art angestellt, dass best;rotate, an Knochen anliegende The;It oat-. 
fernt und die K~oehen, die so viel als m6gtich gcschont waren, 
darnach ihrem ferneren Waehsthum liberlassen, wurdc~ So wur.d~ 
das Auge entfernt, cs wurden die Kaumuskeln einer Seite meh~ 
oder wen;gee volist~ndig abgetragen, es wurdea endlich Theile tier 
Strsckmuskeln des. Fusses yon .der Tibia hi~woggenommen. I ~  
dora crsten Falle blieb, im Fortgange dee Entwicklung die Augen- 
bbbte eager, wl~hrend ihre Kllochen dicker wurden. In dem zweiten 
zeigte sich das zwischen dem Ende der Zahnreihe und dem C, ele.nk 
gelegene Kieferstiick nach llingerer Zwischenzeit kUrzer und dicker; 
ala alas der andexen Seite, und aueh die Schiidelknochen am Pla- 
hum temporale wurden dicker, wiihrend sigh zugleich das entgegen- 
gesetzte Planum tiber die Mitteltinie des Sch~idels (Crista) hinaus 
auf die Seite der Operation biniiberschob. In dcm dritten Falle 
endiich erhielt sich die Tibia in einer mehr den fStalen Verhliitni~sen 
ov~/prechenden Form des Querschnittes, es fehlten ihr die der, Anla- 
gorung: tier Muskeln entspreehemten Eindrilcke and zugleich blieb die 
It;ride dicker ats sic an der gesunden 8eite war. Versuche, Thiere 
m it theilweiser Zersttlrung des Gehirns zu erhaltea, misslangen. 
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Dies sind in Kurzem die Thatsachen. Fick zieht daraus cine 
Rcihc yon Scblussfolgerungcn, deren nlichste die ist, dass auch 
die Liingendimension der aus Muskeln und Knocben combinirten 
Mecbanismen nicht dorch die Knochen bedingt wird, indem viel- 
mel~ die nach tier Peripherie hinauswachsenden Musket n die ent- 
sprcchenden Befestigungen an de~ Matrices der entsprechenden 
Knochen ebenfalls mit hinausschiebenl und t'erner dass nicbt die 
Arbeit der Musheln, sondern ihre Existenz und Localisation der 
Kn0chenbildung einen Iocalen Widei'stand leiste (Ueber die Ursachen 
der Knochenformen. G~ttingen |857.  S. 20). Dieser letzterr Ge- 
danke yon dam Widerstande, der, sei es durch die blosseExistenz, 
sei es durch die ,,gr~ssere histoplastische Intensit~t" anderer Theile, 
dem Knochenwachsthum entgegengestellt wird, flndet denn auch 
seine'Anwendung auf die f'6tale Entwieklung (S. 22). Und damit 
gelangt Fick  cndlich an den Punkt zuriick, yon dem er ausgc- 
gangen ist, dass n~tmlich ,,das Phantom yon formbildenden Kr~f- 
ten, organoplastischen Ideen" aus der Physfologie verbannt werden 
masse. 

An diesem Punkte war es, wo Fick im Eingange seiner Schrifl 
(S. 7) geglaubt bat, auch gegen mich eine Lanze einlegen zu 
mllssen. Er flndet nlimlich, dass in der  Zwischenzeit zwischen 
dem Anfange de r  neuen ph~siol0gisciien Periode und der letzten, 
durch das Werk yon Ludwig  bezeichneten Phase derselbett , e ine  
Anzahl wissenschaftlicher Arbeiten fallen, hinter denen zwar der 
$tandpunkt des Bildungstriebes und der typiscben Kr~fte sis Uber- 
wundener D~imonismus weir zur{lckliegt, in welchen die Anerkennung 
der mzwischen gewonnenen osteogenetischen und histologischen 
Tbatsschen schon dazu freibt, die morphologischen Zwangsmittel 
far die Skeletform, wenigstens zum grUssten Theile, ausserhalb des 
Skeletes selbst zu suchen, in welchem abet dutch Vermischung 
pathologischer und physiologischcr Verh~ltnisse doch immer noch 
und~tige Erkl/lrufigsversuche sich geltcnd zu machcn suchen." 
Hiel'her ~ zlihlt er such meine Arbeit fiber die Entwicklung des 
Schltdelgrundes, indem er reich ,,hervorheben" lasst, dass in den 
Knoehen selbst eine .indiv.iduell verschiedcne, variable, selbstllndige 
Ve~etations-Intensit~it stecke, welche unter Umst~inden die Form 
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der Knochen selbst modificiren und aut" diese Weise auch aut" die 
Form- und Lagerungsverbltltnisse der Nachbargebilde modificirend 
einwirken k0nne. Diesen Trugschluss hlltte ich aUS Differenzen 
der Knochenvegetation am Schltdel, besonders der Nlihte, zu de- 
monstriren gesucht, indem ich ,,bei des gewShnlicben Sehlldel- 
formen und Nahtforrnen die Weichtheile als die formbestimmenden 
Ursachen annebme, dagegen bei. einigen ungewi~bnlichen Schltdel- 
und Nabtfoz.men den umgekehrteu Causaluexus --- vermuthe." 

Die Zahl der Vorwttrfe, die hier zusammengedr~ngt sind, ist 
so gross und die einzelnen so  sehwer, dass ich kaum wissen 
wilrde, we ich anfangen soil, sie abzuw~lzen, Wenn nicht giOck- 
lieherweise die ganze Darstellung auf einem - -  Missverstitndnisse 
beruhte. Es handelt sich bei mir n ich tum Erklilrungsversuche, 
sondern um Thatsachen, die ich, den Maassstab in der Hand, durr 
ein grtlsseres Gebiet pbysi01ogischer und pathologiscber Zustlinde 
hindurch verfolgt babe und bei deren Sonderung (Classification-) 
ich keine andere Vorsussetzun$ 8emachthabe, als die 8anz empi- 
risch gewonnene und unzweifelhafte, dass das Fl~lchenwaehsthum 
der'Schildelki~6ehen an die Persistenz derN[lhte tlnd'Fdgen ge-  
bunden ist. Freilich gtaube ich 'durch Messungen dargethan zu 
haben, dass ein so einfaehes Abh~ngigkeitsverh~ltniss zwischen 
Schlldel- und Hirnform nicht besteht, wie man es gew~hnlich an- 
nimmt, und ich habe hervorgehoben (Entwicklung des Sehadel- 
grundes. Berlin ~1S57. S. 125), class ,,unter allen Tbeilen des 
Sch~delgert~stes die Basis und zwar vornehmlich die Wirbelk6rper 
des Grundbeines die grSsste Selbstltndigkeit der Ent~ickelu~g und 
des Waehsthums besitzen." lch bilde mir noch jetzt ein, dass 
dies keine blosse Vermuthung sei, sondern ein ganz exactes l~e- 
sultat vorurtheilsfreier Messungen, die ich bei Anencepbalie und 
H~dr6cephalie, bei Ap|ssie und.H~perplasie des Gehirns, an jungen 
und alten norrnaten KSpfen angestellt babe. Freilich. habe ieh kehi 
Experiment an Thieren 8emacht, um die.ses Resultat zu sichern, 
aber gerade fur den Punkt, tier reich speciell interessirt, ist ja 
aueh Pick das Experiment am Thiere Schuldig geblieben. Dsgegen 
babe ich 'durch successive Messungen an MenSchen mit gel~hm'- 
ten Muskelu, die ich dam tberapeutischen Experiment unterwarf 
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fur die Extremit~ten annlthernde Werthe zu gewinnen getrachtet 

(s. tt2). 
Die wesentliehste Differenz zwischen Fiek  und mir liegt, wte 

e s  reich bedtlnkt, in dem sehr vcrschiedenen Werthe, den wir der 
eitrfltchen Beobachtung beilegen. Wen.n F ick  (S. t2 )  sagt, daas 
nur das, was auch nach der negativen Seito hin dutch das Expe- 
r iment  fixirt ist, sis exacte Errungensehaft der PhFsiologie be- 
traclitet werden k{$nne, so iat dies einfach eine Uebertreibung, die 
zu unntttzer Thierqu~llerei fl|hrt. Das Experiment ist fllr gewisse 
Erfahrungen tlberfltlssig und fur andere unmSglich. Bedars es des 
•xperimentes,' um zu zeigen, dass die L~lnge des Menschen und 
des einzelnen Thieres nicht blos ilberhaupt, sondern such die il~er 
einzelnen 8keletglieder an gewisse Grenzen gebunden ist? urtd 
dureh welches Experiment sollte man beweisen, dass ein MenSch 
eben nicht grtisser werden kann, als ein Mensch und ein Knochen 
niclit P~nger als ein Knochen? LiiSst sich die mSgliehe Gr6Sae 
und dan mSgliche Alter der  tebenden Wesen nicht durch, einfaehe 
Messung und Z~hlung erkennen? 

Vielleicht wird mir F ick  entgegnen, dass sich das Yon selbst 
verstehe. Aber dann mu5s er auch meinen $chluss nicht be- 
k~mpfen, class bei gewissen Scblidelformen die Knochen daS Be- 
sfimmende seien. Denn was babe ich" gethan? lch habe durch 
Messungen zu ermitteln gosucht, wie lang die einzelnen Schidel- 
knochen im gitnstigsten Falle werden konnen, bis zu welcher Lttiage 
unter glticklichen Verhllitnissen z. B. der  Schiidelgrund sich zu 
iantwickeln vei'mag und wie viel Bruchtheile des Lllngenmaasses 
auf jeden einzelnen Knochen (WirbelkSrper) des Schitdelgrundes 
vertheilt werden mltssen, endlieb um wie vie| der Schlidelgrund 
llberhaupt und ]eder einzelne Knochen wlihrend der einzetnen 
Wachsthumszeiten (vor und naeh der G~burt, vet und nac~a der 
llubertltt) an Llingenausdehnung zunimmt. Soflann habe ieh wieder 
d~reh Messungen dar~,ethan, dass ~nter bestimmten ungttnstlgen 
lledingungen der Sebade]grund hinter diesen M aassen zurlickbleibt, 
dass unter vers~hiedenen Verhitltnissen bald dieser, bald jener 
Kaochen des Schlidelgrnndes verschieden stark zurtlckbleibt, end- 
Iieai daas man aus tier Grease tier StSrung auf bestimmte Eintritt~ 
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zeiten derselben zurtteksehl/essen kaan. Wean bier irgend etwas 
an einer exacten Errun{~enschaft fehlt, so kann es nut in der 
Messung als soleher liegen, and ich will gem gestehen, dass diese 
noch manche Verbesserung erfahren kann. Aber ieh leugne, dass 

das Eaperiment fllr diese Punkte bestimrotere Besultate liefern 
kann, als die directe Beobachtung. 

Freilich beziehen sich racine Beobachtungen, wie Fi ck sagt, 
auf eine Vermischung physiologischer und pathologischer Verhlilt- 
nisse. Abet glaubt er etwa, dass seine Experimente deshalb, well 
sic einen physiologisehen Zweek batten, keine pathologischen wa- 
ren? Vergleiehen wit einmal unsere Beobachtungen mit seinen 
Experimeaten. Es wird sieh dann unzweifelhaft ergeben, class 
seine Schlilsse 'gerade der pathologischen Erg~nzung entbebren, 
and dass ibm alas passirt ist, was in de~ heutigen Physiologie nieht 
ga~nz ungew~hnlich ist, class nlimlich der Mangel an Uebung, patbo- 
logische Verh~Itnisse dem allgemeinen pliysiologischen Gesetze untero 
r, uordaen, auch ihn zu falschen Sehlilssen 8efahrt hat." Wilrde es 
Sitte~ so eomplicirte V~rsuche, wie sic F ick  angestellt hst, auf 
oine so einfache Weise zu deafen, so wllrde die Physiologie ]~ald 
is dieselben Irrwege geratben, in denen die Pathologie so lange 
befangea gewesen ist, und es wUrde gerade der Gedanke wiedcr 
erschilttert werden, den ieh als den eigentlichen Leitstern meiner 
Untersuchungen und als das constanteste Itesultat derselben be- 
~.achte, dass j e d e  p a t h o l o g i s c h e  E r s c h e i n u n g  n u t  d ie  
A e u s s e r u n g  o d e r H e m m u n g  p h y s i o l o g i s c h e r E i g e n s c h a f -  
t en  des K ~ r p e r s  da r s t e l l t .  Glileklicherweise wird dies Rosultat 
aber noch nicht angegriffen, and zwiseben tier Arbeit yon F ick  
and der meinigen ist nut der Untersehied, dass er alas patholO- 
81sehe Experiment, ich die pathologische Beobachtung zum Aus- 
8angspunkt pbysiologiseher Sehlussfolgerungen nehme. Mein l~la- 
teriai gibt mir im spontauen Ablaufe der Prozesse, was F ick  sieh 
kttnstlich und willkilrlich herzustellen ~uehl, and der Vorzu$, den 
dvr. letztere Umstand seine~Versuchet~ 8ibt, wird reichlieh dadureh 
a'dfgewogen~ .dass mein Material bei Weitem an Mannigfaltigke(t ~iet 
sleh gegenseitig eontrolirendeu Fltlle ~eine nieht sowohl einftchen~ 
ads violmeltr eingtitigen Experimente~ t~bm'tril~ 
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Betrachten wir diese Versuche etwas genauer und suchen wir 
ihren Worth dutch anderweitige Erfshrungen festzustelten. Fick 
entfernt gewisse Weichtheile, die in tier Nihe yon Knocben gelegen 
8ind, in der AbsJcht, dadurch eine dauernde Liieke zu setzen und 
d ie  ~rtlichen WidersUinde zu Yermindern. Kann ihm dies getingen.? 
Bis zu einem gewissen Grade allerdings. 

Man muss zugestehen, dass die Versuche in dieser Beziebung 
so umsichtig als m~gtich angeleBt sind. Der Augapfel wird ent~ 
leert, wlihrend die Sclerotica und die Orbitalgebilde geschont were- 
den. Einzelne Partien der Kaumuskeln werden entfernt, abet es 
wird Sorge getragen, ihre Aus~itze an den Knochen so viel als 
m~glich zu erhalten trod alas Periost nicht zu bescb/ldigen. Atteh 
an der Tibia werden die Muskeln in einer Entfernung yon 2 Linien 
yon ihrem Ansatze ahsetr~gen. Trotz dieser Vorsicht dUrfte men 
olme detaillirten Beweis, weicher nicht beigebraebt ist, nieht zu- 
gestehen k0nnen, dass die Reizung des Periostes vermieden ist; 
hiichstens kt~nnte dies f0r den Auggpfel gotten. Dagegen lilsst sich 
niebt wohl erwarten, ~dass eine so grosse Verietzung, wie die Ab,  
tragun$ des Proc. corouoides des Unterkiefers und die Resection 
des ,mittleren Theiles vom Jochfortsatz nebst Abtlisung der ent~ 
spreehenden Muskelmassen, bei jungen Thieren gescheben kiinne, 
ohne dass sich eine aussedehnte Entz0ndung im Umfange ausbildet. 
Aueh an tier Tibia dilrfle diese En~ttndung wohl den 2 Linien 
weiten Zwischenraum his zum Knoeheu ttberscbritten haben. Fiir 
die Erkl~lrung der Diekenzunahme der Knochen ist dies gewiss ein 
weseatliches Moment. 

Lassen wit abet einmal die M~glichkeit zu, dass eine Perio- 
stigs als Folge der Verletzung nicht aut'getreten sei, so kt~nnen 
wir doch nicht zug~ben, dass die durch die Operation gesetzte 
Llleke bleibend, die Verminderung des Widerstsndes anhaltem], 
der  fehlende Muskei d.urch kein ander~ meelmnis~hes Element 
err, etzt war. Es ver~teht s i~  yon selbst, dass" an die S t e l l e  
de r  Li lcke  e ine  Narbe  t ra t .  Diese hat wiederum for den 
Augapfel weniger, Gew/cht, fllr die VewkAltnisse der Kieferknochen 
und des  Untersehenkels da~gea eine sebr gro6se Bedeutung. Nat- 
ben sind ]%ubildungen aus anfangs weichem und geftissreichem 
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Bindegewebe, das sich im Laufe der Zeit verdichtet, gefllssarm 
wird und zu$1eich auf einen kleineren Raum zurLIckgeht. Diese so- 
genannte Narbenretraction, wie ich ~ie als eine Eigentbgmliehkeit 
d e r  vcrschiedensten Bindegewebsneubildungen beschrieben babe 
(Archly I. S. ]$5) ,  hat bekanntlicb den Eefo~g, bewegliche Theile 
in grosser Ausdehnung zu dislor so dass z. B. dauernde Ver- 
krttmmungen der Glieder, Verunstaltungcn dee Obertl~iehen dadureh 
entstehen. Die Narbe ttbt also auf die Nachbartheile einen erheb- 
lichen Zug aus, und es kann gar nieht zweifelhaft sein, dass dieser 
Zug auf die Blutstr~mung, die S~flerichtung, die Form und Function 
der n~chsten Gewebstheile einen bestimmenden Einfluss ausilbt. 
Der erwtthnte Versuch hat also das, Res~fltst, an die Stellen yon 
wachsenden Muskeln eine Narbe zu s e t z e n ,  die alierdings eine 
geringere Masse hat, ale d ie  Muskeln~ welche sie ersetat, und die 
ausserdem nicht w•chst, die abet dafllr e i n  n e u e s  E l e m e n t ,  
den Zug,  in die Reehnung einftlhrt. 

Fick hat freilich dieses Element in Bezielmng auf die Mus- 
keln gegenliber Engei  nicht ohne Gltlck beklimpft (a. a. O. S. 9), 
und er sprieht sp4iterhin (ebendas. S. 20) sogar davon, dass die 
Arbeit der Muskeln dem Knochenwachsthum keinen Widerstand 
entgegense~e. Diess mag sein, abet schwerlich wird Fiek die 
Lehre yon den Muskelfortslitzen aus der Osteolo~e entfernen wol- 
len. Jedermann weiss ja, dass den sehnigen Ans~tzen der Muskeln 
sehr regelmlissig Knochenvorsprtinge .entsprechen und dass diese 
um so gri~sser werden, je kraftiger der Muskel wirkt und sich 
ausbildet. Toujours la saitlie des fiminences d'insertion, sSgt 
B i e h a t  (Anat. g~n~r. Paris t830. T. IlL p. 14),  est un indice de 
Is force, d e  la vigueur des mouvemens. Bier leistet der MUekei 
nieht blos keinen Widerstand, sondern er fdrdert geradeztl das 
Wachsthum "der Knochen wahrseheinlich in der Wei~e, class er 
dutch seine Contraction auf die Stelle des Periosts, welche seiner 
la~sertion entspricht, einen Zug und damit einen gewissen Reiz 
at test .  Aus den Verauchen ~von Fick geht ein solcher Einfluss 
j~ direct hervor, indem sich zeigte, dane mit  der Vergrbssevung 
des  e~a}teaen und fungirenden Temporalis die wacbsende Crista 
tiber die Mittetti~ie des $cl~[de]ts hieeus auf die aadere SeRe rttckte. 
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Fick  dr,ekt diese Erfahrung so aus, dass die l,nger werdende 
Temporalis-insertion ihre entsprechenden Knoehen- Matrix-Punkte 
und mit ihnen die fertschreitende Knochenbildung auf der liusseren 
Seh41delflllche vor sich her  eehiebe (S. 21). Vieiieicht k~nnte man 
mit ebenso vielem Reehte sagen, dass der Mnskel, in dem Maasse, 
a l e  er sich fm�9 Ouerschnitte ausdehnt, auch seine lnsertionapuak~ 
und dsmit,dis Knochenmatrix verschiebe, w~hrend umgekehrt, wenn 
der Muskel im Querschnitte abnimmt, such seine Insertionspunkte 
sieh einander n~hern und das Periost nicht hies nicht ausgedehnt, 
sondern sogar retrahirt werde. Es WUrde dann eben nicht so sehr 
auf den Druck, ale vieimehr auf den Zug ankommen, dessert Ein- 
flues ja F ick  nicht en~ehr~n kann~ da er bei Wiederk~iuerns bei de- 
hen die eine H,lfte der Kiefermuskeln verkleinert war, eine aeitliebe 
Verschiebung der Kieferknochen in Folge tier Mahlbewegungen ein- 
treten sah ($. 20), wetche be1 Fleiscbfressern l'ehlte. 

Diese Bemerkungen sollen in keiner Weise dazu dienen, die 
Redeutung des Druokes mr die Gestaltung der Knochenformen in 
Abrede zu stellen; sie sollen nur darauf aufmerksam maehen~ dass 
in der That aueh der Zug in Anschlag zu bringen sei, mag er 
nun durch wirkliehe Muskelth,tigkeit (Arbei~), oder durch Muskelo 
wachsthum, oder dureh Wachsthum oder gar Retraction andersr 
Weichtheile bedi~gt sein. lndem Fick  an die Stelle waehsender 
Muskeln sich verkloinernde Narben und atrophirende Muskeln setzt, 
so vermindert er freiiich einen Thell der vorhandenen Widorst~nde, 
aber er setzt zngl~eleh neue ein und fUhrt ausserdem ziehende 
(apannende) Eiemente in Wirksamkeit. Sein Versuch ist daher, 
ganz abgesehen yon den oben berUhrten Entz,ndungs-Mt~glichkeiten 
(Iteizung~), nicht rein und nicht einf~ch. Seine Deutung desselben 
ist tlberdiess insofern willktlrlich, als er sls eige~lich emtschei- 
dondes Moment immer nut die WJderst,nde der Gewebe hervor- 
bebt, w~lhrend er doch nebenbei auch yon einem wirklichon Druck 
tier waebsenden Elemente spricht, ,,We der Mu~k~l hinw~ebst, 
setrWindet tier Knooben ~- (S. ~1). Dabei handelt es sich, doeh uieht 

ova Widers~nd~. sondern um posi~iven Druck, u n d e s  kommt 
i n  letzter Iastan~ rmr dsrauf an, w e l c h e s  G e w e h e  d u r e h  se in  
W ~ o h s t h u m  ein.en gr~ssere~  ~Dtuck auf  s e i n e  Na.ehI~ar~n 
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a u s U b t  und w e l c h e s  d a d u r c h  dem a n d e r e n  e i n e n  m e h r  
b e s t i m m e n d e n  E i n f l u s s  a u f z u d r t i n g e n  im S t a n d e  ist. U~d 
so l~uft eigentlicb alleArgumentation yon F ick  darauf hinaus, dass 
�9 ie K~ocben am allerwen~gsten im $tande seien, dutch Ibr Wacbs- 

Ikum einen positiven Einfluss auf die iN~ehbarsehaft auszutiben, 
wllhrend die ttbrigen Gewebe die Knochen sebr leicht bestimmen 

kt}nnten. Dies heisst nichts Anderes, als class man den ltbrigen 
Geweben in verst~rktem Maasse das gibt, was man den Knochen 
nimmt und dass die Frage yon den Vegetations-Intensitltten yon 
den Knochen auf die Weichtheile tlbertragen wird. 

Man kann daher nicht umhin, die Frage aufzuwerfen, warum 
die Polemik gerade diesen Punkt so weser~tlicb im Auge behlllt. 
Mir scheint es, als ob der Grund darin liege, dass Fick selbst 

gerade die Neigungen nicht Ilberwunden hat, gegen welche e r ' an-  
klimpft und dass er Thatsachen anzweifelt, die erfahrungsge~n~ss 
bestehen, blos weft sie ibm gseignet scbe.inen, auf spiritualistische 
oder, wie er sagt, auf dtlmonistische Abwe~e der Deutung zu flth- 
ten. Ich bin gewiss ganz und gar rail ihm darin einverstanden, 
dass sowohl die formativeu, als die fune~ionellen Vorglinge a~f 
mechanische .Principien zul'ilckgefUhrt werden mtlssen,, abet icb 
glaube, dass man erst klar sehen muss ~ber die  Vorgltnge als 
solche, bevor man ihren meehanischen Grund aufsueht, und class 
die Richtigkeit de~ Thatsachen dadurch nicbt alterirt wird, dass 
:man ihre mechanische Deutung noch niebt gefunden hat. Gerade 
~ r  die Knochen muss ich fast alle jene Voraussetzungen bestreiten, 
,~elcbe F i c k  im Eingange seiner Arbeit tiber die Gescbiehte ihrer 
Bildung hervorhebt und wetche, Wenn sie begrnndet wtirerJ, slier- 
dings geeignet sein wilrden, das unwahrscheiniich zu machen, #as 
ieh bescbrieben babe. 

Man kann allerdings sagen, ~vie Fi c k thut, dass tier Knoeben (rein 
im Sinne dee geWShulichen Osteologie betraehtet) durch Juxtaposition 
~ette~' Cewebstheile ~vtichst. Fick folgert aus diesem ~atze, dessen 

Z~voideutigkeit wit spllter zeigen werden, 'dass tier Knocben uieht 

~ael~se, ,iwie jene endogenen Vermehrungen: der Cyt~l~tas~eme rifler 

andePe~.Organe" ~md dass auclt dss Maass der Knochenproducilon 
./ 

~ichl yon Btdingungen al~htinge,-die i m  Kn~ehensvlbst ttegea, 



sondern von dem Exsudatmaasse der Capillaren der Knochenmatrix. 
Der Stand der Frage tiber die Knochenvegetation sei sehr unbe- 
friedigend, abet er bilde keine Schranke fur das Studium der 
morphologischen Bedinguugen des Skeletbaues, da wir alle his jetzt 
unbeantworteten FraRen ruhig liegen iasse, n klJnnen und nur die 
eben erw~bnten Slitze als Gruedlage for die Deutung der a n ~ -  
fUhrten Versuche nt~thig haben. Der als erwieseu anzusehende 
Vordersatz sei, dass die Knochensubstanz absolut nut in dem Ex- 
sudat der Capillaren einer nicht selbst knt~chernen Matrix sich bil- 
den k~nne. (A.  a. O. S. 4~--'5). 

Alles dieses muss ich sofort auf Grund meiner Untersuchungen 
bes.treiten. Diese finden sich grossentheils in dem Artikel fiber das 
normale Knochenwaehsthum und die rachitische St~rung desselben 
(Archiv V. $. 409). Da alle meine spliteren Beobachtungen eine 
Bestlitigung diescr frUheren ]~esultate geliefert haben und die Be- 
denken anderer Untersuchex s ich nut auf untergeordnete Punkte 
beaiehen, so. muss icb auf der RichtigkeiI meiner osteogenetiscben 
Erfahrungen so lange besteben, als F ick  oder ein Anderer die- 
selbe~ nicht  dutch positive Thatsacben w~derlegt hat~ Sind s ie '  
ri~htig, so gewinnt die Deutung der in Rede stehe~den Versuche 
ganz andere Grundlagen. 

Wenn mar vom Knochenwachsthum spricht, so muss man 
sich zunltchst darUber klar werden, was man unter Knochen ver- 
steht. Fick fiillt bier yon vornherein in den freilich sehr gewahn- 
lichen Irrthum, dass er den  K n o c h e n  a ls  O r g a n  mi t  dem 
K n o c h e n  a i s  G e w e b e  o d e r  mi t  a n d e r e n  W o r t e n ,  den  l e -  
b e n d e n  K n o c h e n  mit  dem m a c e r i r t e n  K n o c h e n  v e r w e c h -  
sel t .  Allerdings w~chst der Knochen als Gewebe dutch Juxta- 
position und wenn der reine Osteolog gewtihnt ist, den Knochen 
al~ das macerirte, von .allen Weichtheilen befreite, blos aus Tela 
ossea bestehonde Gebilde zu denken, So kann er auch dieses 8anze 
Gebilde als  sine Summe yon au~sen her apponirter Elemente be- 
trael~ten. Abet wenn man den lebenden, wachsenden und sich 
erhaltendea K~toehen ins Auge fasst, wenn man, um es kurz zu 



sagen, den Knochen ats Organ betrachtet und zum Versuch zwin~t, 
dann hat man nicht btos Knochengewebe vor sich, sondern dann 
geh~rt nothwendig zum Knoehen aueh alas Mark, der Knorp~l und 
die BeJnbalzt, und dann w~chst a[ich tier K,ochen wirklich yon 
sieh aua. Die Entw!ckelung eines Knochens" umfasst nieht, blos 
die'Bildung yon Knochen~ewebe aus Knorpe|, Beinhaut und 51ki'k, 
sondern auch die Bildung von Mark aus Knochengewebe. Freilich 
spricht Fick (a. a. O. S. 3 - - 4 )  noch davon, dass die Binnenrlume 
(Markr~ume) des Knochens yon der Markhaut 9usgekleidet seien, 
d e r e r  eine besondere F~higkeit, Exsudate "z. B. Fett zu liefern, 
zusehreibt. Dies |st ein Irrthum, der sehr bedenkliche Folgen hat. 
Die Markr:,lume sind yon dem. Markgewebe (Tela .medullaris) er- 
fUllt, das im Umfange fester und diebter, im Inneren we|chef und 
beweglicher |st, das aber tiberall aus Zelten und tntercellularsub- 
stanz besteht und dessert Zellen sehr gewbhnlich Fett aufnehtaen. 
Eine Markhaut existirt nirgends und das Fett liegt hie in Form 
eines Exsudates in Riiumen, sondern |st stets Zetleninhait. Man 
kana daher sagen, dass die Entwickelungsgeschichte des Knoehens 
wesentlich durch das Verhltltniss s e i n e r  v ie r  c o n s t i t u i r e n d e n  
G e w e b e  (Beinhaut, Knorpei, Knochen und Mark) best|mint wird. 

Von ehlem Exsudat |st in der normalen Entwicklung des Kno- 
cherts gar nirgends die Rede, man mlisste denn den Begriff des 
Exsudates soweit ausdehnen wollen, dass man den Nahrungssaft 
als (parenchymat0ses) Exsudat bezeichnete. Denn der Begriff des 
Exsudates im gewt~hnlichen Sinne, den F ick  offenbar meint, er- 
fordert nicht blos das Austreten aus den Gef, ssen, sondern aueh 
alas Hervortreten auf Fl~chen oder in RSume, d.h.  des freie Vor- 
kommen. Ein solches freies Exsudat ist thatsltchtieh nirgends nach- 
zuweisen und dass F ick  es zul~lsst, zeigt, dass er noeh der alten 
aus der Vermischung pathologischer und ph)'siologischer Doctrinen 
hervorgegangenen Blastemtheorie huldigt. Fitr das Wachsthum tier 
Knocben aus Knorpel hat Ilberdiess, soviol ieh weiss, in neuei'er 
Zeit niemand eine solche HypOthe~ gemaeht und es War daher 
doppelt wilikllrlieh, wenn Fiek fttr das Lliagenwaebstham d~a- 
selben Satz voransteUte, den  er, bier wenigstens mit der I3ater- 
stiltzung vieler Autorit~ten, fltr daa Diekenwaehsthum festhielt. Des 
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betrachte ich aber gerade als den Hauptgewinn meiner Arbeiten, 
dass ich fur das Periost und alas Mark dieselben Gesichtspunkte 
gewann, welche fur den Knorpel fa~t immer ~liltig waron, ntimlich 
den der  c o n t i n u i r l i c h e n  G e w o b s e n t w i c k l u n g .  Das Periost 
lie~Wt durch Wueherung oss/ficatiousfllhige Schichten (Archly V. 
S. 440);  das Mark geht dutch Umwandlung und theilweise Wuche,, 
rung aus Knorpel, Periost und Knochen selbst hervor (Ebendas. 
S. 427, 446). Diesc Wucherung beruht an( Theilungcn und endo- 
genen Vermehrungen dee ural~rtlnglichen Zellen, und die  s p l t t e ren  
ze l l i ge n  K t ; r p e r c h e n  des  K n o c h e n -  und  Markgewebes  
s ind d i r e c t e  AbkiJmmlinge  f r i l h e r e r  P e r i o s t -  o d e r K n o r -  
pe lze l i eq .  Schon im Jahre 1849 hatte ich den $atz ausge* 
sp~chen:  ,,Die Liege des Kt~rpers beruht hauptstichlich auf der 
IAiuge dee Knochen, diese wiederum auf dee Zahl von endogenen 
Zellen, welche sich, ganz nach Ar t  do t  P f l a n z e n z e l l e n  an. 
de.m w a c h s . e n d e n  Baume,  in dem ossificivenden Knorpet bilden" 
(Einheitsbestrebungen in der wiss. Med. S, ~5. Gesammel~te AbhandL 
S. 43). Nachdem irk die continuirliche Fortbildung und Wuc.herung 
dec Pe'iostzellen zu Knochenki~rperchen gezeigt hatte, gewann diese 
Anschauung au~h Geltung fur das Dickenwachsthum, wlihrend dutch 
den .Nachweis dee continuirlichen Umbildung yon Knorpel- und 
Knochengewebe in Markgewebe und zuletzt noch dutch die Dar- 
stcilung des Ueberganges dee Markzellen in Fettzellen (Entw. des 
Sr S. 137, 49) auch die inneee Geschiehte des Knochens 
di,ser einfachen Anschauung zugllnglich wurde. Fick.  wUrde gar 
kein Recht haben, yon Knochenvegeta t ion  zu sprechen, wenn 
ich nicht gozeigt hlltte, dass die Ahnung des alten D u h am e l  yon 
tier Uebereinstimmung des Knochen. Und Pflanzenwachsthums wirk- 
Iieh begrtindet war. 

Ira Jahre 2849 fuhr ich fort: ,,Die Zahl von. neu entstehenden, 
oadogenen Zellen stebt in einem geraden Verhitltnisse zu der Menge 
u~d Beschaffenheit dos Blastems, welehes aus den Blutgefdssen~ an: 
die ursprilnglichen, embryonal angelegten Knorpelzellen sbgegeben 
wiKl. Dee A ustritt dieses Blastems aus den Blutgei~ssen Mngt 
zangehst yon dem Zustande des Blutes und der Gef'dsswandungen, 
sodann aber aucb yon den vorhandenen NervenstriSmungen ab. 



m 

Was bestimm~ nun, dass zu einer bestimmten Zeit dat Lebens, 
in einem gewissen Alter des Individuunm ein bestimmter Theil des 
Ge~mapparates eine bestimmte Menge eiaes bestimmt zusammen- 
guetzten Blastems an die Kaorpelzellen abgibt? Liegt es im Blute 
od~  ia den Nerven, dass einer ein Biese wild, wie es asia Vater 
g~wesen? Zunlicbst liegt as gewiss in beiden, weiterhin abe~ ebesso 
gewiss in keinem von beiden." 

Obwohl ich dama|s den Begriff der pareReh~ymattisen Ent~Un- 
dang sehon l/lugst ausgebildet hatte (Arehiv IV. S. 26 t )  und ob- 
wohl ich daher die Gewebstheile sis wirksame Factoren bei dem 
Diffusionsvorgange zwischen Blur und Erniihrun~ssilflen nahm, so 
machte ich doch den entscheidenden Schritt erst, ale es mir ge- 
lungen war, durch die Entdeckung der Binde~ewebsstructur such 
filr diejenigen Vorg~inge bestimmte histologisehe Elemente aufzu- 
stellen, welehe bis dahin ale vollstlindig passive Substrata ~g &e 
Tl~itigkeit des Blutoa, der Geflisse oder der Nerven erschienen wa- 
rer~ (Archiv IV. S. 283, 377). Vo~ dieser Zeit an babe ich es ver- 
sucbt, die Aetivitlit der vitalen Etemente llberhaul~ d. h. der Zellen 
ale ein allgemeines Princip~in die biologische Anschauung ei~zu* 
fitbren und auch RIr die Sl~tere, sei es ph~,sioto$isehe, sei as 
pathologisehe Entwicklung nachzt~weisen, was Andere ~ r  die embryo- 
hate ~ethan haben, dass jede Art derselben auf ZeHenvegetatioa 
hinauslaufe. Irgend eine Art yon Reiz setzt die Zelle in Thlitig- 
keit, bestimmt sie also unter Anderem dazu, aus i~rer Nachbar- 
schaft, gleichviel ob aus dem Blute oder anderen SllRen, Stoffe in 
sioh aufzunehmen and au ver~ndern. Oder, um meehmaiseh zu 
spmchen, durch irgend eine yon aussen her der Zelle zukommende 
Einwirkung erleidet sie eine V erltnderung, sei es der r~lumliohea 
Anardnung, sei es der chemischen Zusammensetzung, in Folge 
deren ihre Anziehungsverhltltnisse za Nachbarstoffen sieh tindern 
und vermgge welcher ale beflihigt wird, Stoffe, die ihr unter aa- 
dereaVerh~lltnissen fremd geblieben wliren, an sich heranzuziahen, 
ia aiela ~rufzunehmen und in sich umzusetzen. Des Blet-kann als 
Vehiimt dieses Reizes dienen, abet der bloa vermehrte Zu- uad 
Durc.bfluss yon Blut bestimmt rtooh nicht die Gri~sse der Atdnalram 
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neuer Stuffs in das Parenchym der Ge~ebe (Vg]. mein Haudbuch 
dee spec. Pathol. i:. Tberapie 1. S. 272--78) .  

lm vorliegenden Falle weicht me~ne AUffassung yon derjenisen, 
die F i ek  entwickelt, auf das Wesentfichste ab. FOr ~ihn ist:das 
Verhalten der Gel'~sse, tier Druek, tinter d e m  sie stehen, -dis 
~eehanische im e~s~eren Sinne. entseheidend; n immt  der ih'uok~ 
dee auf der iiusseren Wand der Ge~sse lastet, ab, so steifft die 
Exsudation und damit die Gr0sse der Entwicklutlg. Nach dieser 
Tbeorie sollte man meinen, mi]sste eine Extremitlit relstiv urn so 
llinger werden, je mehr' man davon abtrOge; Tibia ur~d Fibula z.B. 
mOssten ihre gew~hnlichen Grenzen weit 0berschreiten, wenn man 
den Fuss im Tibiotursalgelenk entfernte. - -  FOr reich hat der Druck 
allerdings such einen grosses Werth, insurers "die Entwicklung 
unzweifelhaft gebunden ist an die MOglichkeit und Reichlichkeit 
der Ernllhrungszufuhr, aber er hat keinen entscheidenden Werth, 
insofern zwischen der GrGsse de]. Zuful:r und dem Maasse dot  
Entwicklung kein directes und constantes Verh~iltniss besteht. Fin 
gereizter Theil kann ~ setbst bei Steigerung der Widerst~nde sine 
grGssere Masse yon Stoffen anziel~en und in sich aufhitufen, und 
in eine gesteigerte Entwicklung 6erathen. Schwielen und HUhner- 
augen entatehen gewiss nicht aus Mangel an Widerstlnden und 
auch flit die sogenannte Exostose der grossen Zehe m0ehte ich 
~ieht, wie R. Y o l k m a n n  (Archly X. S. 305) gethan hat, den Stie- 
tbldruck deshaib 4~dr unwesentlich erachten, well die Trigger der- 
selben viel barfuss~gehen. Sis gehen ausserdem auch viel in 
unzweckmllssil?en .Fussbekleidungen und die Difformit[lt bildet sieh 
um so frtlher aus, je unzweckm~ssiger die Schuhe oder Stiefel 

gebaut sind. 
Die Anwesenheit yon Geflissen, ihre Zahl und Weite wird 

demnach den Fortschritt wachsender Theile wesentlich f'drdern, abet 
die Gr0sse des'Wachsthums steht in keinev unmittelbaren Abhlngig- 
keit davon. So habe ich dss Detail des Knochenw~chstbums an 
den Wi~'belk~rpern des Scb~dei6ruades m~glichst gena~r verfolgt 
(Ueber die Eutwickl~ng desSehSdelgr. S. '26--38). A41ein es zeigte 
sich, dsss Geflsse in diesen Kn0rpeln fast ganz fehlen, dass die 
erste Knochenanlage ohne alle Anwesenheit yon Gef~ssen erfolgt 



tta~ ~laso~ered~ds, wo die m~isten ~efttsse im Kaorpel lieg~n, n~lmlich 
an dee oberen und unteren SeiCe dez' Syschendro.sen, das 8eringste 
W~Nlmtlmm vor sieh geht. Ich'folgere daraus keineswegs, dass 

unaUtz oder t ibee~ts ig sind. Vielmehr babe ich bei def. 
@Iiiticetion der .Rippen~norpet dam Verrt~cken de r  Gef~se in die 
noch~~rpeligen Theile, .al~s Vorlllufer der Wuchertmg, bestimmt 
v~fol~t, in der Art class sich tuerst sowohl yon dem schon ge- 
bil~ten ,Kaeehen aus in der Axe des Knorpeis, als auch yon dem 
Pe~ebendrium aus senkreebt auf die Axe zeUige Zspfen entwiekel- 
t e ~  iu welehe die Gefilsse sieh hineinbildeten (Archly V. S. 4124). 
Bies ist geWies file die naelffolg~mde Wucherung sehr begttnstigend, 
nur muss msm es nicht mr eatscheidend haiten. Die Ern~rungs- 
stoffe driegen such auf grt~ssere Entfernungen in die Gewebe ein, 
yen eteer Reihe der F~emeute zar anderen, und such bier zeigt 
sieh e ine  don pflanz:l icheu 8 a f t s t r 6 m u n g ~ n  v e r g l e i c h b a r e  
T r a n s m i s s i o n  d e r  S~ifte d-urch Zwisc laengl ieder .  Ja es 
erffibt sick iofort; wenu mau die Verh~ltnisse genauer wUrdigt, 
dess fast nirgends a|le zu ernNhrenden Gewebstheile an dem Ufer 
eines Blut~ef~sses liegen (Ar~iv V. S. 245) und dass fast in jedem 
Gewebe gewi~se Transmissionen yon S~ften erfolgen mttssen, dass 
e s  sick bier also nichtum ein Ausnahmsverhliltniss der gefllsslosen 
C, ewebe, sondern um eine ganz allgemeine Erscheinung handelt. 
Mlis~ in jedem Falle werden die den CapiLla~n zunlichst iiegenden 
Ek~ente ie ibrem Erntthrungsverhttltnisse gttnstiger ~stellt  seia 
u~d so  begreift es sich ieicht, class die Rippenknorpel, die viel 
Zufuhr dutch das Periehe~drium erfahren, viel leichter peripherisch, 
die Epiphysen ~der ~hrenknoehen,  die viel Zufuhr durch die 
anstossendeu Knoehen erhalten, tlberwiegend central ossiflciren. 

Yon den Y/itbelk~rpern und den iangen Knochen wissen ~ir, 
d~ss ihr: L~genwaehsthum .airs i~n0rpei (Epiphysen, Synchon- 
drosen), ihr Dickenwachsthum aus Periost erfolgt, l'dr die Wirbel- 
k~rper des SchlLdelgrundes l~abe ic13 dies dutch specielle Messungen 
dm'geflian ~Entw. des Sc~n~tdelgr. S. 25). Der Knorpcl empfllngt 
sein Ern~thrungsmaterial haupts|Ichlich aus den yon-der Art. nu- 
tritia a]~hSngigen Markgefassen des anstossenAen~K~oc~hens. Die 
Beinbaut fllhrt ttber~l kleine, aus verschiedenen Qt~ellen siam- 

ArchLy f. pathoL Anat. Bd. XIII. Hi~. 4 u. 5. ~ 2  



me nde Ge~hen  i~ d~. ~ i R d e n s ~ t ~ o  kid~ ~ ~ lB~iml~ 
An~tomose. ~ W~e nun d~r ,~eljlt~ vq~.F.~k ~ g W  W~ti~ 
c~.~ der KnQchev bei~ Yer~d~U~ll der ~e~l~e~ ~ W ~  
d~er wird, ~ kUr~ar blei~t, ~ ~ j i ~  da~ ~ f ~ t l ~ , ~  
4.e~,ten, dtssct ind#m d~r ~4i~kere Zustr~t. r ~ B t i ~ t  . ~  
wixd, dadurch e, ine Derivation ~om Know, eL , t t t t t f a~  ~bl~in ~ite 
V~rsttc, he erga]ten ~la, ~ s n n t e  Reutttat mtr fttr den Unte~ief~r 
~ d  etwa tilt ~e  Auf~uh~h~ wtthreRd Fi,eIt ni~ts d~ Ve~ .e~141~, 
d.t~. d~e .Til~a. ihrer ~tissere~ Di~kr enty~r.eCA~, d kllr'~r ~ 
wltre: Was die Attgenhtihle beth , ,  so. ist .~  llLns~t ./l~ltt~nt~ dtltlt 
si~ ~r Fehlen .oder u d~s *ustpf~l~ ld~ti~r biNAt 
(G~yrolik bei:Hu!ah0.ff Spec. l~a~,, me.& de~ mtt~t~nibu.s f~ .m~0 
oss.ium ~i extern a pmd99tis. Am~stel~i. !83'L p. 43)~ ~ m o - w i e  
die SchtLdelh~hle bei Verldeine, rUnK des C.~i~'ns, in w~lcit~t Fa&t,e 
di~ (Fb'sser e Dic.k e der ents@rechenden S~hlde]th~le g!~cltfatl~ V4~ 
patho!ogen Vir bespro~ ist, A!leia es ist ers~ ztt ]~ew.e-j~, 
d a~ ,4iese Fttlle. mit tier VerkUr~un~ un 4 Vexdi~un~ .r Uxt.tfA'- 
kiefers., ia diese|be K~.~trie ge~. De,~n ~ n  d~a ~e, he~ .d~$ 
Sch~i@!daches wissen ~v!r, 4ass sie im L a t ~  d~r ~twieklu$~ 
gelm~issig ieuen eine Absorption, ausstn ei!ae A th']a~ ~e~tte8 e~ .~. e,n. 
(Archiv V. S. 498, 502. Ges~m~te A,bh~dL S. 996). FehAt di~ 
Absorption " und geht die Aufla~lerang fort, so werde4~-si~ natltr~ic, h 
dicker werden. Die Abs.Oi~io~..wird ~.fthle~, w~a:d~ l~q~t 
dqs waehs~t~de n Geh~r~s od.er d~s wa.d~..lDdem At;g&pfel~ ~ Wall[ . 
fall kommt. Rier. i~t e s, also der: manselncte Iku~ek, a~cht blos 4tr 
geringere Wide~sta~d, ~r zu be~tlcksicthti&e~, i# t. 

Noc~ viet auff~l!is ist dies . bei d e a y w ~ r u n g ~ n  der 
lenkht~hlea nach Luxati0ne~ heso~dexs .~Cb de~. ~ e ~  ~ 7  
g,enRa/en. Vom ~ g ~ e n k  hat .s~oa ~ ) T [ . ~ t t ~  v~ ,  Hin- 
ken in den Vermiscbten Beytr~en zur Befdrderung d~r K e~nt~.~ 
un'd Behandlung clef Kuochenkraukheiten.. Bresl~m. ~SO~.. S~ ~,7"~) 
gezeigt, dass die are Gelenkh~ttle bedeu~.e~d ~.. ,C~.~s~e abRimmt. 
Ma:n. weiss, ' dass sie dabei z ugl~ch .i~e G~a  R "r u~.  
mehr "qnd ,mehr schmal und @~e~:" ~rr w l i l~ 9d :de.r d~ec!rte 
Schenkelkopf g~eichze~Og a-~r ~.~'ner W~ ,~er ~r4 u~ sic, h 
eine neue Htlhle fllr ih~ bildet,, die ~ttCa Theil dem B~'uek, ~u~ 
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8aPk~rel~.Tlmile jedoek det, Re/sung ztmtmehreiben int. Senti 
wife as niekt zu b o g r ~ M ,  dmsb sich selbst an Stetten, we gar 
keiM~,Kaoehessubs4aaz ~ i t ,  t, d0eh~ eiae ka0cherne Gelenk- 
httht~ I ~  kt ;a~,  win dies z. tl. is  einem h~ehst merkwilrdisea 
Ikdifame der W t l ~ ' ~ r  Smnmlang ~ dem kerizontaien Ante 
dat Selutmbe/ne~ MeeAmken ist. 

i ~  den U n t ~ k ~ . f e b l t  es v o~ltaflff a l  allen genauepen Unter- 
~ | e n  tibet de~ tisdtts seines sp~taren-Wa~stbums. Offenhar 
kaaa der Typus nines RUl~eaknoebe~ be / ibm me.bt ei~fach in Aa. 
wtadun$/umataeR~ Demt, die L~tBge tier U~teFl~efer ist our bin zw 
ekum pwia~e~ Mmse ims~immt dttrch 4in mittk~e Su  und~ 
dmoYn die GelenkkaerpeI; in tp/tterer Zeit muss es sich vir 
mat eia eompKeirtes Verh~tltnis$ vo~ periostealer Anbildung am 
Kteferwiak*t and a41eviei inReren uud /tusseren Absovptionen und 
Vo~sckiebemsen ha~deln, deren Detail din-oh blessung zu ermitteln 
w4~e. Hi,~ llisst sich daher aa~ allerwenigsten nine wissenschaR- 
fiche Dentun~ des m4Zestellten V.ersuches und seines Ergebnisses 
@skew, zuautl d a ,  win wit sahen, der Versuch an sich nicht ein- 
faeh .war, unc[ ;~och wsrdger lilsst sich daraus sin allgemeines Ge- 
sets fur d i s  u 8 des Skeletes ableiten. 

Die Knochea veto Zweegen sind, seviel ieh 8esehen babe, stets 
zugteieh dgnaet, u n d  k0r~er, uud die dieken, noch lange knor~pe- 
litz~ F.@iphyson ib.~r RShrenkaoehen beweisen, dass a~ den Kaor- 
p ~  ebenso sebr sine Hemmung der Knochenbitdtmg stattgefunden 
hat, ale a~r der Banhaut. Die Verkleinerur~ der Knochen in frtth- 
aeitig gallthmten Gliedern habe ich weitlliuftig discutirt (Entw. des 
SahKdelgr. S. II0--13). Aus einer Zusammenfassung der literariseh 
bekanaten Thatsaehen schien sich zu ergeben, dess die Muske lruhe 
als~ Sol,he einen Einfluss auf die Dicks u.nd Dichtigkeit, die Nervea- 
l ltttmun~ eiaea solchen suf die L~Bge ~ier (wa~hsenden)Knochen habe. 

meiue eigene Erfakrung stimmte dam.it nicht gadz ttberein, win 
ir dutch d~e M~ssuni~n zweier Knaben mit gekreuzter Atropl~ie dar- 
tkat) yon, denen der  eine large Zeit hindureh vsn qnir einer @ymna,. 
s4mclw~ ]Kehsndlung uate~w~fen wurde. Seitdem habe ich eine 
gamin Reihe yon Fltlkm gesehen, we sslbst tmvollstllnflige Lllhmung 
nicht blns VerkOrzung, sonderu such Verd~Irmung &er Knochelz 
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bedihgt hare. 80 wal' bei einem 15jabrigen Mlldchen,. das'~c~hr- 
scheinlich seit langer Zeit an einem Psoss-Abscess litt, an :tier 
entsprechenden Unterextremit~t Pes va}gus-eqgin,ds in bohem Maasso 
eingetreten und der Jusserst abgem~g, er~e umF dtt•ne Unletsc~enkel 
zeigte eine V~i.kgrtmr trm 2.Cm. E~e biplane l~ng for~g~mmtzte 
orthop~dische Behandlung, verbunden mit Anwend~gvtml~Ivl~ieitiR, 
locaier ~ziphlogose in dee Leistengegend, allgemeiver Besg'ertm'g der 
El, n~eung brachte Weposition der, ver~tlmm~en Gelenke und Flllhlng 
ddr Wade, aber keiue bemeekbare Besserung~tle~ Kuocbenverh1Rnisso. 
Bei ettiem jungen, sehr:~r~fligen Arbeiter hatze sich in Fotg~ eines Fal- 
les auf den Arm eine Lahmung der Extens'o~n und eine exti'~me.l~- 
tractfon der Flexoren der Hand gebildet; bier wa~" der ganze Nor- 
derarm verkUrzt Und verdUnnt. Sollte: man nun ~icbt in solchen 
l~llen, wo die Muskeln off Ms auf ge~itige l~este atr0pbi~n, vine 
Verminderung der lecalen Widerstltnde u~d vermebrtes Diekenwacbs- 
thum erwarten? Oder soil man zUges~ehen, class ein sotches pathoio- 
gisches Experiment, wie es ,,die Natu~ an~t l t ,  wenigee bedeut~, 
aIs dee grobe, operative Eingri@ des pb~iologisctmn Exp/~timenta~0rs? 

Bis jetzt ki~nnen wir nicbts anderew zuges~ehen, a t s  dt~s  lo -  
cale Widerstlinde die Entwicklung hemmen, ioet ler  Druck die Ab- 
sorption schon gebildeter Theile herbeifahren R~nnen. ,,Bin wacho 
sender Theft", sagte icb frtlher (Handb.d.  spee.. Path. u.: Ttier. ~I. 
$.'L~I~), ,sei  es, dass er etnfach ans~hwillt~ sei es, dt~Ss ~ w a c b e ~  
di'tingt die Nachbarschafl auselnander, e~tZieht ihr s~Ch wohl. ~ ~r- 
nllhrungsmateria!, erdr0ekt und hunge~t sie au$. Es.hesteht ein Veto 
h~lRnisS des Gegensatzes, eirr  n u t r i t i v e r  A n t a g o n i s m u s  ~wio 
sdhen Theilen desselben Gewebes sowohl, sis zwiscben ve~scbie- 
denen Organen." 'Sollte sich ein solcher Anta~ntsmus :zwiselmn 
LSegen- und Dickenwadhsthum tier Knoehen, 'd..~b. =z.wischen Knor- 
pel Und Perlost finden lassen, so ware das gewiss sehr interessant. 
Abet gewiss wUrde daraus nicht folgen, dass auch die blosseVer- 
mi~lerung normeler Widerst~Inde eine :wlist~ndige.Abweichung des 
Wechsthums an s'blehen Theilen h~,vo~Ping, en k~ue i, weiche-hicht, 
wie S/~htidel- und Au~enh~hle, unter nbrmelefv~ ~VerhtiRnissen in 
Folge dieter Wi~rst~atle oder besser diesee .D~uckes r regel- 
mtlssigen Absorption unterworfen aind. 
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$o ernsthaft ich reich bemilltt habe, die Schluss~higkeit der 
Versuche van F ick  zu widerlegen, so muss ich doch jetzt hervor- 
heben, class d ie ,  Zuvert~issiglteit meiner Un~ereuchungen dadurch 
nieht im Mindesten beeintrAchtigt warden wUrde, wenn diese Wider- 
l~gu~oals mis~luegen 'gelte~ mitsste, leh k~n t e  obne~Besorgniss 
axie~sanze Versuehsreitte, F.iek's zugestehen, ohne daas ich des- 
]~aib~ genSthigt w~tre,, das Mindeete van meinen Schlussfolgerungen 
ilber:Schlidelbildung aufzugeben. Um dies darzuthun, will ich nur 
noah :einige Worte fiber, ~den Vorgang der. Sch~idelgestaltung vat,  
aussel~ieken, wobei ich auf die schon erw~ihnten Stellen frllherer 
Arbeitew (Ges. Abh. S. 936. '  Archiv V. S. 498) verweise. 

Dee menseh~iche Schlidel gestaltet sich aus der Entwicklung 
van 3 (nach Einige~ van 4) Wirbeln end aus .Einsehaltungen ge- 
wisser S i m ~ n o c h e n .  Die Wirbel bestehen aus Kt~rpern, Bogen- 
s ~ k e n  and liornfortslitzen, die sieh dem bekannten Wirbel t?pus 
am so niher  ansehliessen, je ~veiter nach hinten sie liegen. Die 
l ~ r p e r : ( 0 s  sphenoides anterius et posterius, occipitale) bilden 
in sptiterer geit einen gemeinschafltiehen Knoehen, fur den ich die 
Bezeichnung a s  tr ibaailar~e vorge~ehl~tgen ~habe (Entwiekl. des 
Sebadetgr. $.'1). Die B o g e n s t l l e k e  (klae parvae et'.magnae ass. 
sphenoidis, Partes: cond?loides s.. coronoides ass. occipitaits) er- 
langen eine nut m~ssige Bedeutung, indem vielmehr die zwisehen 
sie eingeschoheaen Sinneskapseln:(Os temporum, ethmoidale) einen 
bestimmundenWerth ge~vinaen. Die D o r n f o r t s ~ t z e  dagegen, die 
ieh ihrer platten C, estzlt wegen lieber , ,Dornb l~ i t t e r "  (Laminae 
sp~nS'ae) ~ennea- will, (Os frontale et parietale, Squama ass. oeei- 
pitalts) maehan eiae ganz ungewShnliche s zu grossen 
ptetten'Knoehenstllcken, weleha fast die ganze aussere, der phrent~ 
tagi~he~ Betracl-~ung zugewendete Oberfl~tche des Seh~dels dar- 
8tellen. Es teuchtet von~ selbst ein, dass das Hauptgewieht auf 
die,Wirbelk~rper end die platte~ Dnrnforta~ttze flillt, und daher hat 
sich such meine bisherige Forschung wesentlich auf s ic  bezogen, 
mlhrend:.ie, b die Bogenstt~cke und dan Siebbein nut  in geringerem 
Maa~lb, das Schl]lfe~abein fast. ~ar ~icht 5ertlcksiehtigen kannt~. 
tch ~ iial~ daher.aueh ausdrliclflieh hervorgehoben, dass maine Unter~ 
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suvlm~g air  des  Auspruch maehe, e~d~ldend su sein (Entw. 
des ~ h ~ g r .  8. tO). 

So v~rachieden nun der AothsiJ ~t, d ~  die ~azalnen Tit le  
des ~cbldelgerttstes aa der Gestaltmbg der ganzsu F~m nehmea, 
ae sebr w e ~ t  auda ihre Es~ick~uag ~ l b m  u ~ s r  e innder  ab. 
Die WirbolkKL, pee trod d~ Kinaoskap~el~ 5 i t d l - s i ~  . ~ g r ~ e i ~  
arm Knorpel mid sis w~hsen auch haupts~ichlich arm ]Lmvlml, ~ -  
sof~m Jbre Di~e flit" .die Bet rachtu~ .tier SehldsifOrm yen tmtm'- 
g~oednetem W~r0he ist. Voa deft Bogensttteken wlehse~ die 
Hi~..rkauptv tmgeh~Ngen ~benfntls fast gans at m Knorpel,t wMbt'md 
die Ala tempm'elis und o~bitalis des K~Itmias zum ~,Nsett 
aras B~ud~gewobe waclmen, wenzq~ieieh sis ass ~ + e ~ t t e h o n .  
Ftir die l ) o r n ~ r ,  deren Bildung hmrptsMohlich den Itnq~0n 8ttmit 
tiber die Emwiekltmg des Pr~,  ordial~ch~els hsrs,aq~rttfm bat~ .~t 
w ungweffellm/L d~s  ibr Wacbsthttm fast etmsehiiestdlck runs Bb~l~- 
gp~webe er~ol~t. Mleia dss B~nd~webe, aim dora sigh d i~ l i ~  
~ n i t ~ e  der vordere~ Bogenstticim und die gr~s te  Ma~s~ dec 
Dornbllttter hervorbilden, ist m~r rm g i ~  g m n  .~tl~iie ~ein- 
INm,.SU eir~rn sehr mbeblielmm N~htsuh~ts~nz, di~ k ~ " ~  
gau dem Faserkaorpel nabe steigt und dieAn-Ibrer ~Befleutut~g i~'  
das ]latoehenwachsthum den Epipby~n ak~ B { } ~  ~ -  
$pricht. Die Trenmmg in Theile, die aus K]aorpel,: und, 'l~hei'le, 
die aus Bimlegewebe wadmcn, gibt daher ei~e seldeek~e U~M~miait 
tier eato~eklmden YeckMtmiase. Wa~ die t~o~effSgoa (Z~isdma- 
wiPlm~cheiben,, S y n c h o t ~ l r o ~ ) f l t r  die W~rOel~rlmr..det C, eu~d- 
beines, das sind- die Na~substmmem tilt di~ R ~ i ~  d e r . ~ m ~ -  
~Icke trod l)~ra~l~Imr, and z~mr iav vem~Irkt~ma Mmmm. D,nn 
~f~hro~l die . .~i rbetk~er  h a t t ~ h  ihre I A l ~  def. Wuato- 
r u g  ihrer K~o~l~lfu~en. ve~da~k~,  so ~aeimea .die M o ~  
uml Doculi4~ter fast in. ~dlen ihren -Rtinda~n m Nabtsvlmtang 

verdanken der Wttoksrung diese~,$ubstmz Jre-gmmm ~Keh~m- 
v ~ r ~ e r t m g .  

IB~s ist der Gruud, waLmm ick maine, Au#merltmmkeit .so 
gbe~rlegend, dot Gesckiakte..doe .Km~pel,~ ~md Pbd~tfu~n .~1~ der 
~ i ~ n  his~olo~isch~ i~qtriv~l~nte, z u g ~ 8 ~ n ~  Imlm. , 1 ~  4~r~ s~e 
t i e r  K n o r p e l w u c h e r u n g  in dem u r s p r t i n g l i c h  e i n f a c h e n  
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B e ~ l a r k a o ~ p e l  i~ee~immt die E ~ t w i e k l u n g ,  besende~r~ 
d ie  L a e g e  des  8 e ~ t d e l g r u n d e s ;  d e s  M a a s s  t ier  l~ah~- 
w~tcheraulg g i k t  d i e  l ~ n t s e h e i ~ t t t ~  ~ l b e r  die  .En~fe l~eng 
des  S ch~lde ldaches ,  l~t dies richtig, go folgt yon s e ~ t ,  ~ S s  
�9 in ~ g e i t i g e r  V~lbmtmh tier Kner1~l- und N s h t ~ e n  a~te~h einen 
~i l ls tsnd ~m Lae~uwaehsthum des $c~le igruadee  ut~! i~ 
FIEehmet~tfa~ng des $elMl~ldaehes he~ te~hren  mtts~. 4)tsse 
Gedm~ken sind :wiebt 8 e ~  nee. Mein Antheii an ibnen b e e ~ r ~ k t  

da rn f ,  chum ieh damus eine eoneequente i~octrin tier Sch|/~t- 
.remain abgtie/tet  babe und dase ieh zaeret de~t Eiuflues dsr Wi~ 
I t~igrundJ~n n f - d i e  .Sehltdel@mtalt dm~hat. Die Frame v m  deu 
l l / h t ~  des  f~ehldeldscbes ist abe~ s~hon uralt mad sic h~Ingt se 
�9 llatttelieh- mit de~ i ~ e  v ~  d~r Form ~tes Set~eldaehes zust~t,- 
m~m~ dam. es-~umde~4u~ .~auug ees~eint, sie in mmeren Tss ,  n k~ 
-Z,,msi~] ~e~o$~m: ~u ssk4m. M~e es mir daher geststtet sein, ~ 4tier 
,meu  .k,h~ea Ids~ri~1~m R ~ k b K ~  gu werfen. 

l~m et~te ~adtertnm$ yon el.act ~peeiellm'en .At~fmt~kssv~t 
a f  4is ~ h ~ l a t t l ~  ~indet sich . in.derErzihiuag Ueredot:-s  .~tll 
r f~thhteht bei l~latMae. Bei ~ ~sammentregen der Knochen 

Gefattene~ ~less  man aef eiaen .KoI~,  d ~  ~ar keine Naht. 
-haKe, e~mdera ~ms eineet oinzigea, Kaeclum he, rand" (Berod..Hiet. 
Lilt. I-X. Cep.~) . .  Diese ~ o b a ~ t u a g  ~ t z t  a~o ~ora~ts, 4ass sctt~l 
4finals e ine  ~ bestimmce Kenutniee des r~rmalen Yerbalteu6 
vad~eitet seia nmsste. 

H i p p o c r a t e s  ~ t  tehos sets" i t s  Emmlue. Sein Buch ab~r 
dis l[~dw~nden ( in  ~ A~gsbe  v m  K, l lhn .Tom. Ill. p. 34 .6)em-  
bltlt; he ]~iagangs e / w  Dsrsteilnas, welthe ,bis ks des splitsre M/t- 
~ c~Ofu~ iq~  ~v d~e Bnehreabu~g 4ter aimormeu Sehit- 
ds l t~mes-~/ f l iebe~,  ist, ~ i~eh, 4hm gibt ~es v i e r  ve~schiedsue 
~ t ~ r n u m ,  denim a u ~  e~ea~o viel verstk/edeus /~ t t t~mmn 
a t s ~ S c h m .  Be~ ein/gen ~cbl4sln a ~ k ~  fmde~ S4ch ~ t e  starke 
Vorw~lbung der Stim; hisv ~ h s  die l~ktgestait de~ O b t U S e  
dsm: B u ~ m t a ~ n  T . . . .  go/ mderea ~sei die Occ/pit~l-Ih~tuberanz 
eti/~ke~ mt~s l t s t t  mid dis J~taht~estaK 8te/etus m e r e  umigekel~e~' ~f. 



Boi airier dritten Reihe sei Stirn und Kintevimupt stKrker hervSr- 
tretend und die NJLhte stellten ein H dar. Bei dex vierten endli~ 
f~fldte alte Prom~nenz, w~hrend die Nlih~ dam ]Juchstab#n X enr- 
apt/token. 

Ga len  macht~- schon tin P a r  atarke ~fi~,kritte vorv/ttr4~. In 
Hiner Abband~mg de usu partium Lib.. I~X. Gap. ~7, eridltrt er m- 
n/tchst, dass die Soh~de!form, bei welehar die Nlihte einH hfldeton, 
die aormale sei, - ,  eiae ftir die Etknolosie ~ s e r s t  wichCi~e~, his 
j~zt tibers~hene Bemerkung. Galen fflgt n~lml~h au~dkbiel~ 
bei, dass ein solche~ Kopf l~nger und ,~on den: 8eiteB-gloicJu~m 
zusammengedrttckt sei. I)sraus sekeiat, ~ hervorzug~z~n,, dess 
in der ,namenflich yon l~etzitts ~hervovgerufeaen S~e~t~ai~e, ,~ob 
die Hellenen dolicho- oder brachycetdmle .Scklid61. gohal~..kab~, 
die Antwort mehr auf  die er~stere Mti~lJchkeit hilageienkt w~Nlec 

muss ,  entsprechend der Abhildung, welehe Carus.(YJebsr~a~t- 
griechische Sch~Idel ares C,~ber~ der ver~hwundeeen alien Stadt 
Cumae in Unter-ltalien. 2857) kUrzlich publicirt hat. - -  Sodann 
sehildert Galen  die drei anderen Seh~delformen des Hippoc ra t e s  
als abnorme, die dutch besondere Hel~yorragtmgen ausge~eichnet 
( . ~ 0 ~ )  seien. Jedoch legt er n~it ~vie]mn Tact meitr C~wicht amf 
~ie Mangelhaftiskeit der Ausbildtmg, als auf die sttirke~ Hervor- 

�9 ragung, und so nimmt er die Sch~del, m i t  der T-F~rm tier Nl~kte, 
l~i dcnen H i p p o c r a t e s  die Hervorra~ua8 de r  Stirs er~v~hnt, ~aiz 
solche ]nit defectem ltintexhaupt und mit fehiende~ Lambda-Naht, 
mid un~ekeiarL- Die X-Form bezieht e r  auf Persistenz der ~r~m- 
talnaht, wie sic.h dies noch in den schematischea A b b i l d ~ . v o n  
P e t e r  P aaw (Comment. in Bippocr. de c~pitis v~lneeiimz. Lugd. 
Batav. 1691. p. 22 seq.), j~doch mit vial geringerem Ym~a~nkse  
des Zusammanhaages findet. E~ne v ~ : a b n a r m e F o ~ m ,  wie ~ie 
etwa dutch l~A'vorra~ung der OhrgeEenden en tmhen k~nne, schlie~t 
Ga]en als unm~glict~ aus. Den Znsmnmenhang zwiscken baiflid~i- 
ttl,dNahtform de~kr or sich fraiii~h noah sei~ ~infach., V / e ~  
Theft l~Inger s e i ,  so milzse er erich mehr N~hte haben; gleichen 
Theilen verliehe die Nat-dr auch gleicbe N~tl~. 

Auch Vesa] blieb bei der traditionellen Einthefltm~ stehen, 
nur d~s  er die yon Galen als mam~l i~  zurilek4lawie~na viarte 
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N/~rm dlr. almommen $chltdel als factisch vorkommend, bezeiahv, ets. 
Die Abbildungen, die .er lieferte (De bam~icorporis  fabrica. Lib. I. 
C,q~. V.. Edit .  Basil, 1555..p.  2~1), bat nech L a v a t e r  wiederho4t, 
imiess 8eht aus tier Beschreibun8 nicht hervor, ob es wJrklicl~ 
Kachbilder oder hlosse Schemata sin&. Mir scheint das Letztere 
tier Fail zu sein, d.a sich im Einzelnen Vieierlei darau z~igt, was 
in d ~  That unm~glich scheint, obgleich nicht zu leugncn is~ ~ S  
mit sehr 81Ucktiohem GrJff sogar pl~ysiosnomische Eigenthtimlich- 
i, eiten des Profils 4arges~ellt sis.d, die ein tiofes Verst~ndnis$ d~r 
Gestaltung voraussetzen. Am Sclflusse fmdet sich zugleich die mr 
die Geschichte des Cretinismus sehr  wichtige Bemerkung, dais 
man mehr so/char abnormen Sch~del finden dlivRe, wenn man die 
Kirchh~fe yon Steiem0Qark besuche; quum illos ]~omines, setzt er 
k in~,  noa dictis modo capitis figuris, sod longe eft.am diserepan- 
tibus daformes esse audiem."). 

Rio la~ ,  der noch .eine fllnfta aimormeSchide~form, die vier~ 
~kige,  hinzufllgts. (Opera omnia~ Parisiis 1610. p. 37), bidugt 
sehon via l  Detail. Er erzghlt, da~  E t t s tgch ius  ~tSSchl/deidlh~her 
obi~e, Pfeilnaht besass und dass Coium~bus und V e r t u n i a a u s  
deuselben Defect heobachtet haben, (lass ferner VoJcher  Coi te r  
kei A r a n t i u s  einen ~ch~del-ohne Kranz- und Sehuppennaht ~ -  
sehen und dass P a r a e u s  hai ver~nderter Lage der Scl~delhOeker 
auch andere Lase der NHhte gefunden babe. So erktArt es sich, 
ds~s hal schngLi wachse~der Zahl der Erfahrungen scbon Moli~- 
~ t t i ,  dessert Darsteitung ich wSrtlich wiedex, gogeben habe (Entw. 
~ s  $ch~delSr. S. 7 8 ) e i n e  gsuz entsprechende 5cbilder~ng der 
Ngl~t-Ve~bl/ltuisae miustalteter Soh~k!el 8eben konnte. Freilich i~t 
~W!ite~hin diese Kennmiss fast 8anz wieder verloren 8~Sangen, iw 
~l~ss waxen die Thats~w~m so leieht za~ l io~h ,  class sie jedem 
t!lxl~gan~o~/kols~.hter :immer- wieder .vor Augen treten mussten. 
,SO ~i~agt M~lgatig~e (TraitS. d'aaat, chirurg, et de chh'. exp6r. 
Brux. i838. p. ~52), indem er voa~dem Sp~teren Wacbsthum des 

") SSmmerring (Kno.che~ehre., Fra~f. 179i. S. 67) citirt bei Gal~e~heit der 
Rs~enverichiedenheiten sleichfali, Y e saii Stiria ~et Carlnthi, ,aria raraque 
h~mi~In~ t~ animO et corpora dhi~t~onstra. G.'Fallopii Examen 9.768 
~lm~ &lb i~t' ~-hca Aus~jdN,, 
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~ h t h $ ~  sprieh4: ~q'est-ce .pas pour faeittter eet eeervtssement qae 
les sutures . o ~ ( ~  ]ns~tmb~s, et. ne r e p r ~ s e m e ~  p u  VOm' 
tes os ~ c~me. ee que so~t pore" les Brands os ~es cartiJt~ss 
t~piphpsSires? Bi eerie rue 6fair justs, il en rC~ulterait-qUe'k~e- 

du ~ n e  pe~t grs~dir tent q~e les ~utures existent -~-:, 
~ e  si per qut,~ine d~seti(m lee setu~es d~/ e~ne se soude~ 
mttureme~,  le m~ne elfet devra en rbs~Iter, e'est-~-dire que- I~  
os peuve~ bten:aequ~eir plus d ' ~ i s s e r e , , e e m ~ e . l ~  os 1 o ~  
*W~s Is soudure'des ~iphTses, mais sos  ~ p ~ s  d'~endue; e t  
eerveau, r ~ r r d  darts tree csvit~ <Idsm'mMs limir s~a  e ~ m l e  
e ~  arret~ dens son d~vetoppeme~. ,Or-, M. Lsrre~y a r 
tm e ~ t ,  que cette ossification p~mstur~e des sutures 9re'to at- 
tein~e b l'int~gri~ des ~c~I t~  c(s,~reles(6qiulqueehir. T.V. pAlS). 

V ~  hier Kit .den ISei~lel ~ntwiekelt is~ flndet sick e~eiqs~r 
frttheren Stelle yon Malga~gne (p.~O) ~'~Ir die: Exteeu~llt~n eur~ 
eiaandergeeetzt. Er  heb~ he, tyro*, class des qJlng~nweeksttmm der 
freemen ~mf~llrt~ sslmld tier En~nevpel os~6ci~, ist, m~l er,~g~t 
dl,mt fort: ~uoi quail en ~oi~ la r ~e ,-t~it ~*r l ~ p i p l ~  
m~e ~Dis soad~e, l~os r/e~gmvnte'pl~rs q~en blmissem*. O n . c o m ~  
douc que s i u n e  atreeti~n queleonque l ~ e  Is soudm, e, de e e ~ s ~ .  
pbyses, l'individu s'srr~te d~ms so- croisssmeer e t q u e  si -eette so~- 
dm, e ~'s 14eu que d~ss un membre ou dens ~m os d'uu msmb~, 
I'ew~t de ~wdoppement sere ps~tiel e~ e~atre~em ~me, d(~gmmfl~.~ 

In sekasr ve~re~liehe~ Seh~t .gber  ~lss sebrHg-verengte Beeken 
kommt MSr t i s ,  .iachdem er die Abkllnglgbeit d~s* Differmi~t v~qa 
dec ~/q~ostose ~Ank~lose) der lliosaeralfoge gezelgt ]~t, gmnz.~- 
~tsSa reich auq die 6 e k M e ~ i U t t e n ,  (De pelvt eqb~q~ eq~a 
sum ~ ss~o-14iaee. Progr..Jemse ~ i 4 .  9 .  ~ ) .  Okns.maf 
d~  ~acke ~H~er e i ~ e 4 h ~ n ,  e~v~ibnt el, d~*vi gshlldM ass iler 
nen~r  Ssmml~ng, yon denen ~wel bel v e ~ v a ~ s ~ e r  Pfeli11~t 
red, meier, tier ~idtte be.i- verwacbss~ner Krsuznekt k ~ r  ais ~erm~l 
s/rod'. ~, Mt~me,  dot* ~ m e e s e ~  .weede~.-~/~eigm~d8~. 

Diese Zusammen.steHun~f. wird ~entli~.en ~ um zu zeigen, d~ms 
die G~p,.,dJar .fiJr unsp~.,~e~ige l~e,hr~ ~ic.h.t blo# sr ,~i,q~ sou- 
~ r g  1~.t~ie ~r ~qc.~ je.~m . ~ i ~ b e ~  .~0b~cb~u' . . u n ~ b ~ l  und 
ohne Kennmiss der Vorarbdten yon selb,t  ~,fdmlmSmu Hiel~ man 



ia  din' M e ~ e ~  be~ser llaus m~t dem Erwe~ der u Wn, so 
vdb, e~-~mitlp~heialich nicht mir-ve~4mhelten gewesen, d u  : u  
emth gu maehen, mf  d ~ e n  Gruadla&%,ln die Thr s~termeiz 
8~tll~e]~pmea zu etrtwtekeln und die typtechea Fot~m~mgem~H~ 
~m ~ i d m :  b t ~  ~ waven die An$ab~ to  zeeetreut, 

die meietee ~o~a' amen trod aameatlich d ie  eben mi~etheilZea 
m t  z u ~ n d ,  als ieh lJngst eus eigner Erfahrung die nb 'e ln~ 
t~mteacbez 8e~v~nm~ hette, letzt mt;gt~ sie dazu dienen,, die 
Meobachttm~tr~e der Alte~ ~nd den-mrtllrilehen Gang meiaer 
~mklMsfe~erunt~m zu edlt~ern, lilitte ich Onreeht, ~o w 0 r~  ieh 
weni~tene viele Mitselmld~e habe~. 

Wean ietz ee ate sieher. M4zekme, class die $c]~delfovm .tin 
~ m ,  ~ e  e i ~ l i c h e  GewSlbe.4?~or~trttetion v0m d~m M a t t e  des 

und t~chenwachsttmms d~" ei~zeiatn Kneelt~ uzttl,.zwex 
tl~ptsllehlieh tier Sehlideiwt~el al~Mn~ig i ~  so' bin ith doch Nrn 
dz~m, die Gest41tang tier Oberflaehe-ilz thvCn etnzth~n'Tlmlt~ 
davoa ellein Iterzulciten. Vhflmehr hake ieh sehoa ft~iher .het,vor- 
l~dtebem. (~esmmaeite kbh, $. 980), ~.~.~, ~,wena rim, ~mes Wae~-  
t l m m ~ ' t l a d e ,  ~ s i e b . n t c h t ~  witrde, .da~s sich die leer're. 
dm $r eLIml[4~ Imlere; dec Sekiidelr~um k~sste, dinn :wei~ 
werden, jedoeh ~tirde die Oberfl~iehe stets die kindliehe Form be- 
~ Nun h ~ r n  sieh aber. auSsen immer aeee KnoehenSchieh- 
tea auf, mlflwend i~nen, dem Gel t i~ckst lmm..emspreeheed,  eine 
pl~ressive Atrephie st~t~indet,, so dass sieh:, dadtt~h die Pomp, 

tier Scblideldecke, immer"mehr dem-Gehirn-aeCo~mo- 
dirt. lc~.~.oe, ble~bt d ~  Naht-Waskltlmzm doeh ii~mer da~Y~egtn~. 
]ielu~, umi ein .s]moztotiseherSchtidet kaan sieh dbeht~ wo~i stm~ 
~beii dem Geltiz, a-aeeommodiren, jedooh ~ezehiekt dies doch mebr 
a u k  d~m .l i l ichl~q~, we noeh freie .Na~sub/d4mz I ~ ,  ~ l~  k/ 
den ~idmmsen d~'..Contpenmeti~om. F t t r  die Crardc~kopie tend 
l e  ~ o l ~ $ i e  lzitea s i ~  Ilamus- ~ 'we,ll_ MtiBe ~$ehtm~ 

oh; ~ dk pat~elosie fetSt, tier einfsehe Satz, dass 
~l, ie  E n t ~ i e k l u n g  d e s  8eh&dele  . j e d e s m a l .  itet~-~y~zo~;to~t 
e i a e e  ~ l e h t  in d~e.~, l ~ l o h m a 8  zur .ae iob ie ib t ,  ~eic~e. :selHo- 
4nlelrl~ttif 41be~.yn~t~ti~i~e ~hzkt fleet.". 
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Des eompensato~sehe Waohsthum beruht, vie es seheint, we~ 
seatlieh auf einer rei~hlicharen Wuoi~uog vor~ Nahtsubstancee. 
Die Knerpetfugen lsssen wemgsteos in den F~lien; v~o. ein zuael~ 
mead~' Sehlidelinhalt die gr0ssere Eotfalttmg des S e h i t d e t ~ t e s  
be411nst, keiee entspreehende Verg~sse~,ung erkennen, wte ich 
d~oh dir ,l)tesstmgen bei Hydrocephalischen darsethan'hM)e 
( ru~ .  d .  Schtld~lSr. S. 9'7)~ Die durch den "steigenden l)t'ock des 
l~haltes v e r m ~  Span.hung. der Nlihte erzeugt sQwohl b ei Hych~- 
eephatisehen, ah bei Kephalonen (Leuten mit Hyperplasie de~ Ge,- 
hirns) eiee analo~e Vergr0sseruog des Schtideldaches, welche in Yer- 
bindung mit der relativen Kleinheit, besonders KUrze des Sehtidel~ 
grundes den in beiden F~lllen gleichen physiognomischen Eindruck 
hervoriwia(ff, Dasselbe, was bei Makroeephal4e am g~nzen :Seh~de]- 
8ewSll~e erfot~k gescbieht in vielen F~ilen yon prltmaturer Synostese 
tier Ntihte an einzelnen Theilen desselben, l ) i e  nocb restiremien 
NUte, v~rden -dureh alas ~ohsende .6ohirn starker gesp(mnt, aus'- 
~ g t  t tad  die Knechen v ~ s s e r n  sich betellchtlieiter :dtu~ 
Apposition neuer Massen an ihre ~lnder. Dies ist es, was .ir 
comlr~ensatorisehe Yergri~sserung genannt:habe und wo~reh 
es mir gehmgen ist, die scheinbaren Widersprliche zu beseitige~, 
w~ehe die fr~theren Beobaehter irre ftibrten (Entw; des SehMelgr. 
S. 87, t05); 

bn~Jieh, bedingt~jede prlimature Synostose. sin ZurUckbleiten 
dee. Sehltde,~twicklnng,-Dieses harm partietl ,oder mehr odor we, 
n~e.  aUgemein,aeim lm letzteren .Falle wird unter allen ,Verb~tlt- 
nissenMikroeephelie bestehen. ~st aber die~SJInostote ~ n k t ,  
so w4~rd such die Mikrocephalie nut partiell sein (Cranioa tenos is ) ,  
trod es hangt nun wesentlich yon dem Drunk ,des SchlidelinhaiteS, 
stse z. B. yon d4~'-Krtifligkeit_des Hirn~vachsthums ab, '.oh die 
n ~ i g e  Gompensatioa ehatritt und ob sich neben der partiellen 
MikroceIdaelie sine shortfalls partietle-Makroeephalie .auskiidet. ,Es 
Imm~:~ein, dens.die teU.tere gross g e n ~  ist,-uln .den .Ma~gel'-ata 
Ramn im Seht~del auKugleiehen ,und-dana tritt der sonderbare 
Fell ein, das~ bei . s te i$ender  l ) i l ' formi. t l i t :die Gehirnent -  
wieklu~g und mit i h r i d l e  g.eistig,en Fl th igkei ten sieh an ,  
8estt~rt. e rha l t en ;  :e~ ltann abet,such asia, 'dana, die ~m~pen~e. 



ti~n .unVollkommen-ist, und dann werdeo s e lb s t  bei  8 e r i ~ e r e r  
D~f fo rmi t i t  die O e b i r n e n t w i c k l u n g - ' u ~ d  mit  ibm- die  ge i -  
Stiigen F~th igke i t en  8 t O r u n ~ e n  e ~ f a h r e n  (Entw. des ~ 8chlt- 
d ~ r ~ s  S~ I09).  

Diese, in letzte~,Zeit ~on W.  Kr~r~je ~Zeitschr. ~ rat. Me- 
diein ~ 3re .Iteibe. ~ .  ~L, $. ~ )  anerkemnte Erfahrtmg e~41rt vtet- 
leteht aueh zum Theft das vo~ Fick hervorgehobene Ve~hilttflll~, 
dWs man in jeder  grt~sseren'Sehltdelsammiung r kant, 
daSs-,ide~tische Sehltdelformen verschiedene Nabtformen besitz~t ~ 

(~/~t. O. S. 8 ) .  Irt vieien FElleft ist die tdentitlR nut" Schetdtlar, 
itidem~.durch die Summirung mehrerer Synostosen und Compen- 
setionen an demseiben Schlidel sehr zusammengesetzte Formen der 
St~rurlff und Aust~leichung zusammenwieken, um den  al'gl~sen. B~  
t~tebter irre z'u fllhren. Antlererseits babe ich schon Itingsf dar- 
atcf hi,gewiesen (Wttrzb. Ferhandl. H. ~ S. 241. 6esanmmlte A~ .  
S~O1 ~ 936),  dass die pathologischen: Schltdellbrmen zu ei~em 
n 4 ~ t  geringen TheHe den ethn0togisehen ~nt~preChen u n d  d im  
dux%.h mangethaftes tgahtw~ehsthum dasselbe geleistet werden ta .n ,  
wie dutch INaht~ynostoSe (Entw. des Schlide)gr. S. ~ 0 ) ,  Jener Kin- 
Wm~d zerflfllt dahee in sich. 

Mlein F ick  seheint vorauszusetzen, dess der au f  die innere 
Flt[eI~e der Sch;tdelknochen ausgetlbte Druek des SchSdelinlmfte# ge- 
nttg#, um die Knoeben in 8anz neue OberflSchenform~tn hineinzuzwin- 
gen. Erwast man die 'grossen Verltnderungen in de~ Ausseng'dstalt 
kle~er Abschnitte dee S~hl idetobe~he,  wie sie durch d:va Drunk 
vo~ tnnen her erzeugt werden kl~nnen (vgl. die Abbildefn@~a ~ yon 
L o ~ s t e i n ,  Trait~ d~anat, path. 1829. Atl. Livr.'2, PL IV~ Fig. i .  
0. ~von Lambl ,  Archly X. Taf. V.), so  k~nnte man ~lerdings gl/m- 
b~;t, dass auch an einem ausgewachsenen oder Synosto~ 

Sehltdei,~noch grosse u der l~nsseren Gestalt dutch 
I~tek z~nehmender Gehirn- oder Wassermassen im Schade4mlm ~ 

hei'Corg~racht Werden k~nnen., So vie[ sich theoretisch dafllr sa~gen 

Ittsst, so sehr spri.cht die Erfahrun 8 dagege~ , und-ich ~nabe schon 

fi,~kei ~ Itervovgehollen, dass ,,die vorzeitige Synostose nicht blos 

de~ ~hSthumsd~mek des Gehit~nes, sondern -auch noch atieser~ 

dem :dem Transsudatdruck der hydrocephalisehen Flilssiglteite~ 
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Widemtand zu teisten verraag uad class inabesoade~ l l ~ k ~  
lus x~entriculoamm sowcki bei vergr~ussertsra, sis auch bei ltormaltm 
urea selbst bei vorkleiaertem Schiklel vorkommen kaam (,Entw. des 
Schlidelgr. S. 96). Freilich sind es auch hier w'mg~ l m ~  
Tltttsaehen, aug die sich dieser Sedg statute, trod ee w4ire mir eehr 
r~t t ,  wemm nor di, Ir~pQrimenteUe Probe derauf $emt~t  w e r ~  
kQ~mte; iadess, l~t~te ieb iha dethelb nicht ftlr rainier sieber, w4~ 
d~: ,e r ,~r imim~le  Pr0he wabr~heiQticeh, night 8etingea wiM..ga 

wio ~ aicht i~iag~e, atteh in de~ oa.s~bi~letmt ~ ei~ 
gewi&tar~anerer W~hael, dw mf wif,~iehe Dislocationen iaa~umet" 
A~t aa ~km Knoeheet~etlea selbst hiazudetttea, schs~tt. C, erade d ~  
Utterkieftr, wie. ira sol, on erw~hata, kaao dafltr als Baispiel d~.aeL 
Al~. die W'tcklichkeit 5olche[ Dislocation an dea Seh lk le l~hea  tl14, 
v~ch meh.r ih~ Modus ist his jetat n~e~t darge~thau. Dageg,~ teh~t die 
Erfahru~ ~t.~s ~anehe Kno~hen uml ~no~hentheile mekr, amdel~e 
w4titi~er auf 6iaea, ilmerea, 7/Qehsei dieser .Art s ~ h l i m  lmmea, 
ua~!-dass :,ge~rade di~ Mel~th~ .d~ Sc~d,lke.~A~ lwJme ~tdemm 
OrtsyertutemnSes darbietet, ais diejtnigeu, .welche dttvch Waeht- 
tbumt&vo~gtln~e am. Umfsu~ge, dm~ek Auflagerungen o4er i b s o ~ i o n ~  
an der inneren oder I~usseren Obertigeh, hediaSt siad. garei~ die 
letzteren wird die Schttdelform im ~ / n i c h t  berilh~t~ wohl: abet 
die Fore~ hestimmter ~ d e m  ~ bedeute~btea Ve~tm~t, 
w ~  ki~her goht~ea, aimi die aUmlflige kaebildtm$ der S t i ~  
uJt~ Keilbein[ h~E_~., ,~lche ,dle~d~gs wiehti~ge Verlm~kmm~len ill 
Ckur GestaRunlg der Oberfllichea mit sich bmingen. Diet C~ch~el~ 
dtr Keiibeial~en babe ich 8emmer ~ ~Eatw. des Scldidlfl- 
grunt, s S, 39--46);  es ergab sieh, dass bier eine Art voa klniger 
Atrophie v~rliegt, welche yon einer Verget)sserxmg des Knochan- 
ulafluage.f, befrteitet wird (ebendas. S. 24). A]leia &iese Ver41rOsSe- 
rtm~ i s t s o  unerl~eblieh, ok as sie ft~ die Sch~del~'orm Mum! ~ a  
Einfluss kat; sie betrttgt im M4ttel 5 Millim. und~ was ittr~nW~trtlt 
nm~ mekr verkl~iaert, aie flttlt gewt)hntich mit einer V o ~  
des Sielakeines zueammen. 

l ~ m a a  also immerhia zugesteheu, dass d/e G~stalttm8 der 
ei~elaen Schlidelr~,gioueu durcl~ mannig~c~e ~ B4mm~rheitea 
leichte Ab~udertmge~ erfal~eat kana, so hleibt doeh die Tltetsae~ 



tut~r~tk~t,:.d~ die u ~ sobfll~, weseatlic~ der 
~ - ,  tl~4 K~torlu~luwu~e-l'Ulus aa~lillt, ~ e/~zeine Kn0chqm kaan 
4tttcl~ ~.dw ~ac2~s~umadrtw, k d ~  C,e.Nmaa adar .den Druak tier 
~ ~  im .~chKde.J~Um eine inu~r~ Verkle, Lmsmag erlttidea; 

~ e r e  .O l~ l~ i~  k~n duuch l~eri~l&twttcJlart~g e~e ztu~ll- 
~l~d~ A ~ u ~  ~rfahr~n ttad,, z.. ~. das. urrg~tllaglich ,tight sAgrk 
It~vot't~gt~le .T,u~rbregmatis-k~a sich dutch B~daufla~.Ua~,  

~n~ UWI~ a~hr abfl~,~h~a. Ja ~s kant,  wie  d~ Geschml~ 
d~, ~ k u s ~ n ~ h t a  l~r t  uud wie di~ Vora~h~ voa Fi~.k s  
i ~ , .  der eine K~oche~ den and~,en in der Art OJ~rwac~e~, 
d ~  e i ~  ursprl1~glic]~ ~r~r~ckte Naht in ein~, sckr~4~e verw~nd~It 
~ d .  Aker .~g .dJese u sind mehr untergeordnetea Na- 
ttW,. tt~ sie ~d~n in kai~er We, isr ~as. all&emeine Gesetz, dtss 

~.~c.l~@~ uad L~n~enwachs thum d~r Sc.h~delk.no~he~, 
~t.-d,!,g .P~rsistenz. der Nab,t-untO. Kaorpelfu~en. .geb und.e~t 
i~t.,. F~ .  4i~ V/~b~lk~rper :tea: Tribasitarbeines-babe ieh dutch 
4~.c~..~.~.uugm {F, zeist,, d~s~ sie au,fh~re, al Zu wachseu, sobaJ~ 
der zwischen ihnen lisge~d.~ Knurl.el verteh~t ist .(Enty:. des $cht~- 
d.ql~.~t~4~. ~.-2.5), F ~  die Dornblmer des $ch.~d~tda~es gil~ die 
~ b ~ t t ~  der ~.ongeaitalea S~nostasen die besten, B~ispiele. (Ehe~ 
~r,~that ~, 81). 

J~r.ei~ich b.Ieill4 dana die For~c~uog iibrig ~actt dem G runde 
de, r vorz~itis~en S~fn0st~se~ In gewissen..FRllen .hab~ ich die V~ahr- 
r ~ t ~ h k e i t  b.~vorK~l~b~n,, dass e~t~Undliche Prozes~e diesen 
,~C~t~ 4,:t~ar.atellen (wt~rzh. Verh, ,U, S. ~58. Ges. Abh. S. 92~); in 
s , ~ A ~ ,  dagegen h ab~ i c.II d!e  Mt~g!ichkeit. bertthrt,, da~ pr~tire 
~ u ~ i ~ . e r t  der Gehi~nentwicktung die yerschme~uug der Nach- 
batk~oghen, ., . bestimm~n mtigen, (Entw. des S~lidelgr. S. 104). Allr 
g.~..~d~,.d~e a~R ~.h~iufigsten" vorkommr F/Ills yon Sch,~de!diffo ~ 
.n~i',..~.::~it~ ~ar~el!er Synostos'e, wo eine reichliche Compenr~tkon 
stattgefunden hat, indem die Gehirnen'twicklung in etwas' abweichen- 
de~!..P~l~tons er~Qlgt.i~k ae!g~ ~ufs d~.utlichste, dass die Syno~to~ 
h~e~ ~i~o idiop~thJ~he-S4~t~ d~ste~,  die .yon.. 4e~ QCl~ent- 
~ ,  u~b~n~ig i~t ~m4 dit n~ber~ &ststtbe~ ~llr di~,Sci~el- 
form dire~ bestimmend wird, 



ImVorstehenden habe ieh fast nut 811tze atmgefllhrt, odertmi= 
gebraclit, welche in meinen frt~erexi Arbeiten dem wJlligen Leme~ 
zu'gl/nglicli wareS. Fi ck ~klth~thne~ gegenttb~r, class es sich hie/' ~tw 
u ~  eFne Vermuthung handle: (a. a. O. S. 7), da die e x p e r i ~  
Pl'~b~ fehle. -F~iliCh kmu ~ch dleSe' 1~k~ht bei4as, i~gen. Abet" gi~ 

~lCt~t Jeder nene ~ die ?(~elegenhei.t, elne neue Probe-atff die 
Ridhtiglmit meiner Sl/t~e anzustelten? Von meiner ei~nen fast 
t l t ~hen  ~Erf~rung-wil~ich bier sehweigen, abet ist cs keine Sttltze, 
dens s0 gewiSsenhafte Beob~chter, wie Stahl ,  Lucae ,  Bai l lar•er ,  
zti Wesentltch gleic~en $chlt~ssen geftthrt wurden? Ist es keine 
tn~l~efh~gene Probe, ,dss~ Michin  ( ]~b l i~ l  ~ Quart: ~ourn. | ~ .  Nov. 
p.L~50), der Yon allen diesen Arbeiten nichts ~russte, d~rch die 
Untersuchung einer 8mnzen llcihe yon Sctflide~n zu der Ueberzeu- 
guns kam, d~ssjene Fol-m der Dotichocephalie,- die ich beschrieben 
lisbe, bei Sch]/detn mit fehtender Sa~ittalnaht c o n s t a n t  vorkommt? 
1~. 'es kein Beweis, dass die sTnostotischen Schl/del demselben Ge- 
ge~ der 8t~ru~g folgen, welches die synostotischtm Beckew, die 
s~nostotis'chen Extr~mit~teu erke~en" las~en? 

l~ r  reich Selbst war es die am meistcn tlberzet~gende Probe, 
al~s ieh, b~sch~ifli~ mit der typiscl~cn PhysiOgnomie der eisentlichen 
Cretinen, auf dem ~ege der I~echnung und Messung dahin gefllhrt 

wbrde, den primliren Sit*- der St~rung bei thnen in eiuer Sy~ostose 
der ~Basilbrwirbel zu Suchen, und sis ich an elaem neugehorn~n ~ 
Cretin mit dieser Vo~ussetzung den Sch|dei vertical durchsl/gte 
rind die Synostose wirklich anfweisen konnte (Gesammelte AbhandL 
S.'975~ Es war dies gewiSsetn 81Ucklicher Fall, abet. man kOnnte 
immer noch dagegen einwenden, ddss es ein einziger Fall war") 
und dass es ehen ein Zufatl sein konnte. Bald nachher hatte ich 
C, elegenheit, einen 5~j~hrisen Cr~tiTl zu seciren (W(irzb. Verh. VII.. 
$.'201) und. obwohl in dlesem Alter eine Persistenz der Basitar- 

*) ~n rne~ne~ Gesammetten AbhandI. S. 080 erw~bnte Sob eines yon W. V r o l i k  
Ipt.s~rit, benen l~lies, wo emcr fmet vo]kt~ndigen Versehmelzung der N~dlte su 
~isr.hsk gedacht Qm ioilte, Kr. Yrotik .macht mich darsuf auf~rksam, 
dan dies ein Missverstlindniss war; in de rTh#t ~p,ri:cl~t.er ~ur yon einer Yet-. 
schmelzun8 der Nihte an der lnuenseite des Schtidels (bei Erhalttmg lhrer 
iiuseeren Theile). 
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fu~a 'n icht  mekr zu erwarten w~r, so  er~aben sich doch s o  cha- 
rakteristi~lae Yerlinderungen in d e r  Gr~sse und Lsgerung t ier  
Basilarknochen, dass nine premature Sy~stose mit Sickerheit dar- 
get~m warden komate (Entw. des SchAdel~,. S . ~ .  Tar. IV. Fig. 7). 
Ikl gwei Taubetummen machte ich ~hnliche Beobachtungea (Ebend. 
S. 85.~Taf. V. Fig. 9). Eul .enberg  und Marfels  (Zur patholo- 
$isehen A~at. des C~etinismus. '[857.) haben kttrzlieh einen~ Fall 
beschrieben, we sie Cretinismus und eiu auf vorzeitige Synostose 
tier Basilarwirbel hindeutendes Verhlfltniss des Sch~idelgrundes ge- 
funden zu haben glauben, - - e inen  Fail, der, win ich 81aube, nicht 
ganz beweiskrllftig ist. Dafor i s t e s  mir geglttckt, nine neue Be- 
olmchtung zu machen, deren Zuverl~ssigkeit der ersten you mir 
gewonnenen vlJllig gleich steht. 

In der anatomischen Sammlung des patbologischen Institutes 
befindet sich e in  lilteres Spiritus-Pr~tparat, dessen Her~unft nicht 
mehr zu ermitteln ist. Es war unter der 8ezeichnung des ange- 
bornen Rachitismus ohne alle weiteren Angaben eingetragen und 
in der That zeigen die  laugen Knochen in hobem Grade Eigen- 
schaften, welche denen der raehitischen Knechen junger Kinder 
sehr hake stehen. Abgesehen davon bietet der K~rper des neck 
mit dam Nabelstrang verseheuen heugebornen Kindes nine solcbe 
Aehnlichkeit mit dam yon mir beschriebenen Cretin, dass man die 
Abbildung desselben (Gas. Abh. S. 976. Fig. 36.) mit ganz uner- 
heblichen Ver~nderungea auf das hiesige Kind anwenden k~nnte. 
Dieselbe wulstige Hyperplasie der ttus~eren Decken, dicselbe Kttrze 
der ExtremitlRen, dieseibe Entwicklung des Bauches bei Verkleineo, 
rung des Brustkorbes, dieselbe Physiognomie m j t  eingedriickter 
Wurzei und aufgestfllpter Spitze tier kurzen Nasa, mit wulstigen 
Lippen und Augenlidern, vorgew~Ibten" Kieferknochen u.s . f ,  tch 
h~be reich nicht gescheut, auch. hier winder die Probe anzustellen. 
Ein verticaler Schnitt wurde dureh den Kopf bis auf den Hals ge- 
fithrt, and siehe da m die $ynostose un.d Ve~kttrzung der Grand- 
heine war s'o vollstlindig und so durchaus ~lhnlieh der bei dam 
neugebornen Cretin gefundenem, dass ich die Abbildung des letz- 
teven (Eatw. des  Sch~dQlgr. Tar. IV.. ~ig. 8.) dreist fOr nine Abbil- 
dung des rachitischen Kindes ausgeben k~nnte. Es jst Uberfl~sig, 

Archiv L pathol .  Anat. Bd. XIII. Hi't. 4 ~/. 5. ~-~ 



eine neue Beschreibu~g h@w~urdgen; ieh hal~e Kind and Abb@- 

dung ia der $itzung tier (}eseilZch~t fill" Wi~r Medium 

yore 21. December v. J. ~ e~ander v'o~eze~i. 

L~t d i~  ~)ch Zufalt? iSt del. CausalueKus zwischen 8 y n ~  
uBd Knoche~ve~k-flrztmg b|osse Vet'mttth~g? Ic~ z ~ e ,  w/e im 
Lm~e der E~Iw~cklung vo~ frUhen Zei~en des F~I l ebens  big zur 
Pubert~ eine Ze|lenreihe in detD Zwi~ehenklaorpel naeh der ae- 
deren sich ver~lsser t ,  wuchert, w~hs t  und sich osaifieirt, wie die 

Knechen dm'ch diese Apposition lllnger w~den. Ich zeige a~iersr- 
~ei~s, wie schon zur Zeft der Geburt dieser Knorp~l nicht mebr 
existirt, wie an seiner Stelle s k l e r o t i s c h e  K n e c b e n s u b s t a n z  
liegt und nur ~in kieiner [test, der Deckknoi, pel des Clivus~ noch 
librig ist, wie die Knochen kiirzer sind, als senst um d i e ~  Zeit. 
1st hler irgend eine Lileke in der Erfahrun~? irgend etwas, was 
erst einer H~pothese bedUrfle, um in einen re~elml/ss~gen Zuaam- 
menhang gebracht Zu werden? 

Etwas Anderes ist dem Zweffel zug~/nglich, nllmli~h der Cet~- 
satnexus dieser'~tOrungen mit dam C, retinismus, tier Taubstumm- 
bait, dam congenital~en Bachitismu~, and ich benutze gem yen 
Ne~em-diese Gelegenheit, um alle Collegen, die sicb filr die Sache 
inte~'essi~en, um Zusendung yon P~paraten der .Art zu bitten, die 
sie nicht selbst untersuchen ~ l l e n .  Unter Oar grossen ~ yon 
M~,ticbkeiten and Vermuthungen, die sich llier darbieten, gibt es 
indess scho~ jetzt e~nige, welche ~nit einer ~ewissen Bestimmtheit 
aus bekannten Tha~sachen abgeleitet warden kOnnen, und diese 
rn~eh~ ich noch mit wenigen Wol'ten ahflibren. 

Der Cretihismus ist ~icht an eine bestimmte Schadel~>rm ~e- 
bunden and er bringt keinen speciflsch ver~chiedenen SchAdel her- 
vor (W~l~b. Verb. I~.S. ~56. Ge~. A bh~mdl. S. 92~), Synostotische 
Formen sind seh~" h~uflg, aber die Synostosen finden sich bald an 
der Oberflilche, bald an tier Basis. hn letzteren Falle k a n n e s  
bede~tende. Compvn~ionen geben (Wflrzb. Verb. VII. S. 209, l[. 
$. 294. Ges. Abhat~dl. $. 90~t). Ob es Cretinens~,h~[del obese prl/- 
mature Sym~rtos~ ~ibt, ist .noch nicl~' ermiCtelt. 

Seit langer Zeit ~nterseheidet man -in 8avoyen zwei Arran yon 
C/'etine~: d i e  e i g e n t l i e h e n  Cra~it~s rind die M a t r o n s  (Rap- 
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lm~ de la emm~a, fl,rde pour ~,e4ie~ lo ~t~tinisme. ~n t~  484~  
p. g ) ,  Die etymelo~isehe Bedetttm~g~ d ~  WorteJ Cnetiu habe ieh 
wtit~ulti 8 erSrtm't (Ges. Akbandl. 8. 896, 99~,  ~967) trod reich 
~ l ~ i ~ l ~ h ' ~ d r  die ~ffassun~ Yon T r o x i e r  trod RSseh  eat-' 
~ h i e d ~ ,  dma damit die Bleicben im Gogensatze zu d ~  gr~uMn~ 
die Kre4dii~a yon den Kutanienfaebenen tmterschiedea weed~n 
mitten. Die modems Wttsemchaft hat diem veiksthttmti, he Trcn- 
hung bis jetst niche aufgenommen. Und doch aeigt sich sine so 
bedeulaade Versehiedeaheit des tlussere~ Typusl Man vergteiehe 
nut in der jetzt sehon so reichen ikonograpbie des Crotinismtts 
die trockenen, mageren, relativ grosse~ Maroons mjt den leeko- 
phlegmatiseben, pa~ttlsen, ldeinen und mies~gestalteton Cretins. 
A | i b e r t  (Nosolegte naturelte ct~ los maladies du corps immain 
�9 istribu~s par f~milles. Paris ~$3S. p. 442) be~chreibt unter •er 
endemischen Scrophel eine Form, die ~r $crophule morale nennt 
wegen des susgetroclmeten, br~unlichen Ausseheae, und or gibt 
e i ~  wundervdle Abbihtu'ag dayton, die man jetzt fur einen Fall 
volt gronzed skin in Anspruch nehmen kt~unte. Ueberati bier 
~ehetnt die Sehgdeldiformitltt entweder sine mlissigere zu sein und 
tnerJ beschreibt die Letge als Halbcretinen, oder sie beerier das 

$ehgdeldaeh. 
Wesentlich ande~ verh~lt es sieh mit den eigeatfichen Cre- 

tinen. An einem anderen Ortt habe ich schon oiegehend gitsehil- 
de~t, wie s~e inmittem der vaesehiedemsten Voiksstimme eine tiefc 
gerwsndtsehaft tier gsnzea OrganisatioR erkenaen lassen, so dNs 
man versucht sein kann, sie for sitzen geblieheae Reste eines vor- 
sehwundeaen, nie~iger orgenisirten odor degenerirtea Volksstam- 
rues zu halten (Gas. Abh. S. 969). War den Cretinismus in seinen 
heimathlichen Th~llern in verschiedenen Lltndern gesehen hat, wird 
in seiner Erinnerung Beweise genug daftlr finden. Die Ik~nographie 
des Gretinismus genttgt aucb ~ r  dieje~igen, welchen die eigene 
Ausehauung abgeht. A l i b e r t  hat tins prlchti~e AJabildemgen yon 
G~etinen aus dem Wallis h~nterlassen. Die sard~niSche Commission 
hat ei ,e  Reihe yon Cretinenbildern yon Ai)sta, der Maur~enne und 
anderen Orten 0be~italiens gesammelt, yon darien Fab re  (Trait~ 
du 8ottre et du cr~tinisme. Paris 1S57.) kilrzlich mebrert ~pro-  
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dueirt hat o). Besonders Deutseldand ist sCar reich an Abbil- 

dungen dieser Art. Din" ~ehsische Cretinismua ist durch I p h o f e n  
(Der Cretinismus. Dresden t s t 7 .  S. i9S .  Tar. I - - IV.)  und T h i e m e  

(Der Cretinismus. Inaug.-Diss. Weimar ~8d2.) dal'gesteilt worden. 
Am reiehsten vertreten ist aber der frl/nkisehe Cretinismus, yon 
dem S c n s b u r g  (der Cretinismus. Inaug.-Abh. WUrzburg t825~), 

S t ah l  (Beitrag zttr Pathologie des Idiotismus endemicus, genannt 
Cretinismus. Bonn IS43.  Neue Beitrl/ge zur Physiognomik und 
pathologischen Anatomie der Idiotia endemica, genannt Cretinismus. 

Erlangen 184S.) vnd ich seibst "(Gee. Abh. Fig. 3 3 - - 3 6 .  WUrzb. 
Verhandl. VII. Tal'. IL) getreue Bilder geliefert haben. Sehr gute 

Beitrige tilt den tranxSsischen Cretinismus tier Pyrenaeen und des 
Meurthe-Gebietes haben jilngst B a i l l a r g e r  und M o r e l  (Trait~ des 

d~g~n~rescences physiques, intellectuelles et morales de l 'esp~ce 
humaine. Paris JS57. Arias. PI. III--V, XI- -XII )  ver~/fent]icht. 

Nimmt man alles dieses zusammen, so wird man nicht blos 

dutch die grosse Aehnlichkeit tier versehiedenen, dureh weite LSn- 
derstrecken yon einander getrennten Cretinen (lberrascht, sondern 
man erkennt such leicht, dass die ganze Eigenthttmlichkeit tier 

Physiognomie in dem tiefen Stande der Nasenwurzel und dem 
Prognathismus culminirt. Dies bedeutet aber Verkllrzung oder ge- 

nauer Hemmung in t ier  Entwicklung de~ Seh~.deigrundes und zwar 
speeielI der Wirbelk~rper des Tribasilarbeines, und die Wohrsehein- 

lichkeit, dass vorzeitige Synostose der ni/ehste Glmnd sei, ist durch 
meine Funde gewiss s e h r  welt vorgerllckt. Anders verh~ilt es sich 
mit-den mikroeeplmalen, trocknen und grossen Cretinen (Marronen), 

wie sie yon S t a h l  (Neue Beitrl/ge Tat'. II..) und mir (Gee. Abh. 

*) Sonderbarerweise erkl~trt Fa b re, essei nur eine seiner 4 Figuren (Taf. 3.) aus dem 
sardinischen Bericht; die anderen 3 habe er yon Dr. Cerise aus dem Wal[is 
erhallen, uncl die Zeichnungen seien nach dei" Natur gemacht. Nun kann 
man sich die grosse Aehnlichkeit zwischen der Person auf Taf. 2. mitder 
im sardinischen Bericht Taf. 3. gefallen lassen, aber Taf. 4. hei Fabre stimmt 
mit Taf. 2. der sardinischen Commiseiou nicht blos in Physiognomie und. 
Haltun$, sondern sogar in den Flicken des Bockes 0berein. Der sardinische 
Berieht bessgt aber, dass das betreffende individuum in der VaJpelline ge- 
boren sei und wohne, und dass die Zeichnun~ yon dem Canonicus Orsi~res 
stammt, 



Fig. 33. S. 947) abgebildet sind; diese ftlhren mit Nothwendigkeit 
auf prlivalirende Synostosen des Sch,deldaches. In d ie sem Fa l le  
n l iher i  s ich  die P h y s i o g n o m i e  m e h r  o d e r  w e n i g e r  d e r j e -  
n i g e n  der  A n e n c e p h a l e n ,  und die cretinistische StSrungzeigt 
noeh deutlicher, als dies schon sonst zu erkennen ist, ihre wahr- 
haft teratologisehe Bedeutung. 

Eines der lehrreichsten Bilder, welche existiren, dilrflen wohl 
die PI. IV--V von Morel  bieten, auf welchen eine ganze Familie 
yon 8 Personen dargestellt ist. Die Mutter hat einen erworbenen 
Kropf, ist abet geistig normal; der Vater stammt aus einer Familie 
yon Halberetinen, ist selbst cretinSs und hat einen angebornen 
Kropf. Bei den 6 Kindern zeigt sich in progressiv steigendem 
Maasse der Cretinismus his zu den ausgesprochensten Formen. In 
gleiehem Maasse ,'indert sich dis Physiognomie, indem sie dem 
v~terlichen T~pus sieh anschliehst und schon bei den jungen Kin- 
dern sieht man immer stlirker den Eindruek der Nasenwurzel sich 
ausprllgen, w~hrend die Mutter und die ~llteste gesunde Tochter 
diese Gegend ziemlieh krlftig entwickelt zeigen. 

M~ge das Gesagte gen0gen, um darzuth~ln, class meine ,,Ver- 
muthungen" nicht in der Luft schweben. Ich kDnnte noch viel 
ThatsJtchliches beibringen, :wenn ich auf die KSpfe der gew~hn- 
lichen Gei~teskranken eingehen woilte. Dies behalte ich mir mr 
eine andeve Gelegenheit vor, die wahrscbeinlich nicht fehlen wird, 
dabe i  einem so verwickelten und schwierigen Gegenstande nieht 
blos lrrthttmer, sondern auch Missverstlindnisse z u  nahe liegen, 
als dass ich nicht befllrchte, wieder in die Schrahken treten zu 

mUssen. 


